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æø]Ö$³ôm»³àømø³Ïö³ç»Öö³ç»áøøe$³ßø³³^âø³³g»Öø³ßø³³^Úô³à»]ø»æø]qôßø³^æøöôùm#jôßø³^Îö³$éø]øÂ»nöàõ
D75 æ$]q»Ãø×»ßø^Öô×»Ûöj$Ïôn»àø]ôÚø^Ú÷^Eçé]ÖËÎ^ámkÞÛf

Zzgz{ßv£të×�Z}øg}g[!ëÃZLæy‚¹VZzgZzÑŠÐ
M\VÅQu«™Zzg…ªV»Zâx¯X

Zv¬\ä%ŠÆ̧òÃKãÒpÐ¢o¯c*ìZknZkÅf)ŠZgc*V
Zzg�ÛZøÌúg]Ðic*Š{×XZkÐZŠZ5£tÅic*Š{ÂµÅYCìX„ŠZ]~

ÌZkÃúg]ÅÚic*Š{ñZµ½G‰×XZzgZknZkÃyÆu',Z{Åw
ÐZk6,¨{z0+Ì‰Zëf)ŠZgc*VeZàˆ×XZzgZÏ zz ÌqÝìZzgZÏ

Ð¨!*\Zk6,f)ŠZgc*VeZàˆ×XZzg¹‚g~f)ŠZgc*V×ÔPZq-» zz
~ŒVf™™zVÇXZzgZyf)ŠZg-VÃSäÆn¬Šc*�?>V6,‡ìƒÔ¾ò6,
‡ìƒÔZzgZLyzZßVÃÔZKç-VÃÔZKZzÑŠÃ¾ò6,‡ìgppÆn%:´XZzgZk
ÆnZLg[ÐæŠâùÔZkÆMÐgzîÔ¥/¥/ZîZzgZv¬\ÐŠ¬™z�Z}Zv!Zy
gZ2V6,å`@*g{£¾~gŸÆgZ5×ÔLZ(z‰Ü:Mñ�ë¨yÆ

Ð¾~**gZW zz u',Z{ÆÔZq-{z0+ÆZzgZq-!*\ÆÔZL£tZŠZ:™ÃZzgZk
»ñZ#FXÂZ#ZK̈yFŠwÐtŠ¬âfZzgZL¿ÐÌZk£gÃqÝ
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™äÅÃÒ™}ÂZv¬\:Z,yzVÃ',!*Š™@*ìÔ:Z,{z0+zVÅçc*VZyÆ
nŠÄ»!*)̄kÜ×Zzg:ZyÅZzÑŠZyÅ$+**ò»ñZ#kÜìXZzgZk§by¼A»
Âg{7™g;ƒ@*ìX

|]ZŠk·½-ZvmzÅä…t£gqÝ™äÆnH
%äŠ×ZzgH»œ�Ûâð×XZkÅ¼VB~Zkz‰ÜŒV7™zVÇX

|]†Zv0/gèZv¿Òy™D×�~ägÎwZv-ZvmzÅÃt
�ÛâDƒñ‹�?~ÐCÙZq-ôZyìZzgCÙZq-ÐZkÅf)ŠZg~Æ!*g}~

Šgc*ÄHYñÇXZâxôZyìZzgZkÐZkÅf)ŠZg~Æ!*g}~Šgc*ÄHYñ
ÇXZzg%ŠZLZI6,ôZyìZzgZkÐZkÅf)ŠZg~Æ!*g}~Šgc*ÄHYñÇX
Zzgúg]ZL{z0+ÆyÅôZyìZzgZkÐZkÅf)ŠZg~Æ!*g}~Šgc*ÄH
YñÇX{ŠxZLM‡Æâw»ôZyìZzgZkÐZkÅf)ŠZg~Æ!*g}~ÎZwH
YñÇXgZz~ë×÷ZìwìM8g-ZvmzÅätÌ�Ûâc*å�%ŠZLzZ−
Æâw»ôZyìZzgZkÐZkÅf)ŠZg~Æ!*g}~7YYñÇXZzg�Ûâc*?~Ð
CÙZq-ôZyìZzgZkÐZkÅf)ŠZg-VÆ!*g}~7YYñÇX

Eeí^…pÒj^h]ÖrÛÃè!e^h]ÖrÛÃèÊo]ÖÏ†pFæ]ÖÛ‚áD

ÂZkgzZe$~Z5VÆ!*g}~f™ì�z{ZLZLâjw~ôZy
×pZkz‰Ü~Yè%ŠzVÆ!*g}~f™™g;ƒVZknZk!*g}~ðh~
ÏzŸs#™ŠzVXÀ˜Z[tgzZ`ƒŠHì�%Šë×Yèë6,!*CÙÅf)ŠZgc*V×Ô
ëYèZL»gz!*g~ZK5iáV~̂zs×ZknyÅ§sÂz7Š}Mh
Zzg”VÅôZãÅ‚g~f)ŠZg~úg]»»xìXÂc*ŠgO�̈yÆu',Z{%ŠÅ
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f)ŠZg~ì�ZLyÆâjw6,ÌÃgÇÔZKç~ÆÌ£tZŠZ™}ZzgZL”V
ÆÌ£tZŠZ™}ÔZ7Ìz‰ÜŠ}ZyÆ‚BÌ¼z‰ÜÜs™}eìßÆ
ŠzŠy„ƒVÔzq-Zhi6,£ƒD×XZ7KÐ£h}ÔZ7)Ô6,z¤/ZñV~

ÑñÔZyÆ‚B̧m6,z¤/Zx¯ñÔZyÅŠwV~zá@*�z{ZL)bZq-
Šz„Å§bM\Æ‚B!*.$ÃXç~ÐZkÆ)bZzg”VÆ)bÆ
!*g}~7âÔZyÆi™äÅÃÒ™,XQZq-u',Z{ÅwM\Ãï$ËìX

YèËÌ(Æu',Z{ÃZ¤/ZLŠZ],{Z(g~ZLgÓzZßVÆ)b»D7Âz{Â
»x[u',Z{7BYXZkn4+ôZyz„ì£ZLâjwÆ)bÃÌY}
ƒXt‡.Þ„!*]ì�M×M×Z,ßÍVÅ®ZŠ(,|g„ì£ZKf)ŠZg-VÐ
ZKôZãÆŠZ],}Ð�ÛZgqÝ™**eT×c*M@È™fe×XZzgZKŠ*~

^g{™i0+Ï¦/ZgäÅÃÒ™D×XÂñðÃÔZq-Z£~ÃZy!*ÂVÐŠzg»Ì
zZô7ƒ**e’XñðÆnÂt¬ì�Š*ŠZg~Å!*'ÂZµg×ÔŠ+Å{§

ÌZ¤/vg~̂z5]Z+×ÔZv¬\Å„Š]™Dƒñ?äMZCt©w¯1
ìÔtgz”¯àì�ZL¤/Šz7Å¸„7gnpÔZLç~”VÆ£tZŠZ7
™DÔZLYzZßVÆ£tZŠZ7™DÔZLçÑ}Åf)ŠZgc*V7SDÂt
ÌßìXZk§b¾òÆZd£g‡ì7ƒDXÉt£gqÝ™ä×ÂZv
¬\Æ£tÌZŠZ™zZzgÈzVÆ£tÌZŠZ™zX

6�Zq-gzZe$~M@*ìÔ†Zv0/z0¬mgèZv¿ÐgzZe$ì�
MÀ]-ZvmzÅä=#¥™Dƒñ�Ûâc*�Z}†Zv!£=Cc*ŠHìHt
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Šg„ì�?Šy½gzi}gÇgTƒZzggZ]½ªx™Dƒªúi,7,_gTƒÔ
Zk6,~ä²nÅ;Vc*gÎwZvXÂQM\ä�Ûâc*Z(:™zLgzi{gÅLghŠzÔgZ]

Ãªx™zZzgÎÌYc*™zXYèvg}$+y»Ì?6,hìZzgvg~M\V»Ì?6,h
ìZzgvg~ç~»Ì?6,hìZzgvg~ic*g]ÃMäzZá»Ì?6,hìX

Eeí^…pÒj^h]Ö’çÝe^huÐ]ÖrŠÜÊo]Ö’çÝD

ÂMÀ]-ZvmzÅZq-yÆu',Z{ÅwÐyzZßVÆ£t¾
]ZÎŠñÅgzZe$ìÔë×�~ä|] §bZŠZH™D¸Zk!*g}~|

¬ÈñÐŠgc*ÄH�M8g-ZvmzÅy6,HH™D¸XM\ä�Ûâc*z{ZLZI
{:Å}.#Ö~ÑgTZ̧zgZ#úi»z‰ÜƒY@*ÂúiÆn=páYDX

E‘vnxeí^…pÒj^h]Ÿƒ]áÚàÒ^áÊou^qè]â×äD

ÂM\åÐic*Š{̂zsZzgM\åÐic*Š{„Š]¦/ZgÃyƒYìXpŠBM\å
»ZÎ{HìXic*Š{ywç5]~Špì�yÆ»x»`Ì™gì×ZzgŠzu~

ẑ5]~Ìzágì×XM\�Ûâc*™D¸�LL?~Ð4+z{ì£ZL

ZI{:Æ‚BŒ|u~4ìóóZzg�Ûâc*�LL~?Ð(,|™ZLZI{:Æ‚BŒ
Ei†Ú„pÒj^h]ÖÛß^Îge^hÊ–Ø]‡æ]t]Ößfo"#D |u™äzZÑƒVóóX

…ZCY,̂{¢8e’�HëZkpzg]%:6,ÔZkZÎ{6,¿™D×?
‰Z+Dc*]ÌMC×�Zq-¿y~™Ï?́Z¶g7,|g;ìÔ\kÐÂç~Ã
MzZiŠ~��Ûó~Ð0*ãc*£kïw™=öŠzXqÑèŒÛd$„�Ûó7,ZƒZìpŠïw

Ð zz Ðc*Ë zz Ðc*ẑsÅ zz ™8Mh×XZzgZ¤/ç~œg~ZL»xÅ
4ƒ̂ÂQZk6,¤/»Ô',‹Ñzq™Šc*XÂZq-§sÂtŠúòì�…MÀ]-
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ZvmzÅÐ›ìZzgŠzu~§s¿HìÔZŠÌÐZÜt»ÌbCÙ{7™DX
ZzgFZ+VBMC×£7gÂ£Z[ƒ@*ì�…ÂŒÛMy~ZYi]ìúg]Ã

uiø™äÅXÂzZãƒ�ŒÛMy~Zk§bÅÃðZ+ZYi]7ìXZk§bM\
ÐŒÛMyÃ$+**x:™,X zz ZKfZCŠpÅ

ywi0+ÏÆ!*g}~|]¬ÈñœiÅÍZ„tì�Ñ™*åÓxßÍV
Ðic*Š{3,xp¸ZzgƒÐic*Š{™*Ô¬xMŠñVÅ§bšØy~gÓzZáÔ
M\äLZg~7mJðÔå—ZDgT¸X2M\ñ�ÛâC×�ZK‚g~
i0+Ï~MÀ]-ZvmzÅäLZKç~6,;BZVc*:L{ŠxÃâgZóóX{ŠxÃÌ

EÛ^ñØi†Ú„pe^hÚ^q^ðÊoì×Ð…‰çÙ]Ö×ä"#D L¼7¹X
M`ÀŠBfgZfgZÏ!*]6,úg]6,;BZV1Y@*ìqÑè˜Vúg]ÃwZ

ÅZYi]ìz;V¹ÏÑZ_×ZK%èÅZYi]7ìXPÑZ_×ZyÆ
‚BtZYi]ìXZzg¤áh+„ÃðZ£~úg]ZkuJ-ƒ�˜VZkwZÅ¢zg]
7,}XZkn·äˆl™äÅOñ%ŠZKf)ŠZgc*V−ZzgúgÂVÆ£tZŠZ

]øÖ³ôùqø³^ÙöÎø³ç#Úö³ç»áøÂø³×ø³o]Ößôùø«ðôeôÛø^Êø$Øø]Ö×#äö ™,‰�ŒÛMy™*~M@*ì�
eø³Ã»³øãö³Ü»Âø×FoeøÃ»õæ$eôÛø«]øÞ»ËøÏöç»]Úôà»]øÚ»çø]ÖôãôÜ»!Êø^Ö#×ôvFköÎFßôjFkºuFËô¿6kºÖôù×»Çøn»gôeôÛø^

uø³Ëô³Àø]Ö³×#³³äö!æø]Ö#jô³o»iø³íø³^Êö³ç»áøÞöö³ç»øâö³à$Êø³Ãô³¿ö³ç»âö³à$æø]â»rööæ»âöà$Êôo]Ö»Ûøø^qôÄô
E]ÖßŠ^ð X æø]»ôeöç»âöà$!Êøô̂á»]øøÃ»ßøÓöÜ»Êø¡øiøf»Çöç»]Âø×øn»ãôà$øfôn»¡÷!]ôá$]Ö×#äøÒø^áøÂø×ôn&^Òøfôn»÷]

Ð£ZväZy~Ð‰Ã‰6,Œ zz ª%ŠúgÂV6,ôZy×Zk¤Å D35V

ÐÌ�z{ZLZñZwZy6,ya™D×X)£"yÆgT×z{Â zz ìZzgZk
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z,„ôZy7‘W(:(úg'�ÛâÎŠZgZzg(~ÌZyqzVÅ™«™ä
zZàƒC×XÅ™«ÅZvä@*NÅìXZzgz{úg'XÐ»!*#:gzb»
psƒÂZyÃ¬ÂÃ™z)Zk~"§ð7ìZ+!*'£äÇV~Ë
$+**ò»ñZ#0g„ƒVÔ‰Z+wQƒC×(Â¬ZyÃÃ™zÔQZyÃ
_zV~ZµghŠzZzgQZ¤/¢zg]ƒÂZyÃ$+ãwZÌŠzZzgQ�Ûâc*:Z¤/z{vg~
Z¤®)™,ÂQZyÆÜsÃðuc*·äˆl:™zXGZv¹—Zzg¹(,Z

ZÐwZŠ¶ z ìÔÂ�Ûâc*�ZkZ•ð!*#:gzbÐúg]ZKZ&b™áÂQšz
Æ·äˆl:™zc*ŠgÅ�Z¤/?¾òÐ{àƒ™Z+wQ™zÐZzgZLM\Ãƒ
¼™gìƒÐZzgúg]Åvg}4,Šq-Ãðw„7ìÂc*ŠgÅ�QZv¬\Å

Ðvg~ñÌ™$ËìXZkn£ŠgZwZ zz fZ]Z+ì£vg~ZywÆVÅ
ÆHgG‰×ZyÆ_.¿™zZzgZ#Z&b»ÃðU:ŠdÔZ¤/Z+úg]»
$+2gz„gztìÂQwZ»¬ìXt7�fgZfgZÏ!*]6,Z`Zzg;BZV1c*ÎKZV
àXZzgZãªÝÌ:´�·äˆl™ÆZq-Ñpúg]ÃZk!*#:gzlÆi%}
~áMîZzgQZÐwZŠ¶ÏXZ,%Šc*ŠgO�}.Z»‡ì™Š{ÂxÌªÂx
)®)ÌÔZ¤/ÂxÆD~t!*]MYñÂZ,ßÍVÃ¢zgwZŠêìX}.ZÆn

ŒÛMyÃ$+**x:™,ZzgZKZ&bÅÃÒ™,X
|]ZŠk[ñúŠmZ}>zZ?x�ÛâD×�LLøg};Š„»ïgÎwZv

?~Ð4z{¿ìT»ZLZI ìøn»öÒöÜ»ìøn»öÒöÜ»ôøâ»×ôä́ -ZvmzÅä�Ûâc*ì
Æ‚B×{|uƒXç~Æ‚BT»×{ewªZzgçÑ]Zh7z{(¹VX
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ŠzuzVÆ‚BnZzg>ðA$™YìZ#z{ZKç~Æ‚B×{|u™@*ƒóóX£
!*CÙ„CÙ(ÃMD×Zy~ÌF{xVƒC×Ô£ç-VÆ‚Bc*yzZßVÆ
‚B(|u7™gìZknçÑ}ÃÌZ,ßÍV6,̈g™**e’XªCÙ~q?:
YNX�Ûâc*�LLZ#z{ZKç~Æ‚B×{|u™@*ƒZzg×{çÑ]g‚rƒX:t�CÙ
ZŠÌ!*]6,iŠzÃ[™}XZ,zZu]ƒD×�‰ŠiZq-VÐ½ZƒZZK̈yç~

ÐZŠÌÏ!*]6,**gZnƒ™ZkÃâg@*ìZzgË**iu£x6,a^ÐìZzgç~%̂
;VZ¤/ Âø³^ôöæ»âöà$eô^Ö»ÛøÃ»öæ»Íô ìXZknZyÆzZWZv¬\ät�Ûâc*ì�

z{"Y»x™}ÂÒ¢zg~qìóóX
EÚ×Ëç¾^lq×‚]æÙ‘ËväOLP!PLP]ÖvÓÜPN‰Ûf†LLUMðD

MÀ]-ZvmzÅäxVç~ÃZq-Šzu}~pÒV̂l™äÅÃ
™Dƒñ�Ûâc*�Z¤/?~ÐËÃŠzu}~ÍÃM@*ìc*ZkÅÃðZzgZŠZ**IìÂ
F!*'ZkÅIÌƒVÏ£ZhÌ'ÏXÂz{Ih+{!*'£×ZyÃæÃgÄ™Zôg»
UZ(g™DƒññZkÅcaZ™ãe’XM:~*zÌðÅcaZ™ãe’

ÂtxVç~ŠzâVÃÃì�Z¤/ŠzâV„Z¤/ZL_.!*]ÃNzw~gOÂgKgK
£CÙz‰ÜyzV~±Z×VÔ[[ƒCgS×z{:ƒVZzgaÌ',!*Š:ƒVXfgZfgZÏ
!*]6,ç5]‰ŠiZkŠg1Š{ßg]Z(g™YD×�ZK̈yÎa™6,.yƒ
Y@*ì�Z,ßvÌZkŠ*~ñ£Š×�£ìÃÂZK̈y×1YâgzVÐÌ$+F,X

EÚŠ×ÜÒj^h]Ö†•^Åe^h]Öç‘nèe^ÖßŠ«ðD

gÎw™*-ZvmzÅÆ‚B½ãGg{‚w»îs²¦¦/ZgäÆˆ
zkÆñµ?£ÍZ„Š~ÔZ#zkƒðZzgWÀ]~V¹ ä« |]}."ñ

6,.y¸�HƒŠHÂ|]}."ñä²nH�{ZZv¬\M\ÃLŸù7™}
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ÇXYèM\,g·™DZzgģŠZgzVÐŒ|u�ÛâD×Zzg¾'V**ŠZgzVÆ
1úZVD×ZzgnzxƒYäzZà>VÃi0+{™äzZá×óóª£)V»ƒ̂×
ZyÃŠz!*g{i0+{™äzZá×LLZzgs1%Æ³~7MäzZà)]Æ!*z£Šh

Æ„¥zæŠÇg×óóXªE!*]„ë×LLZzg¶yâZiÌ×óóX
Eeí^…pe‚ð]ÖçuoÒnÌÒ^áe‚ð]ÖçuoD

ÂZq-ZK̈y~£S:]ƒãeÂ{mîg6,Zq-%Š~XS:]»
ƒ**¢zg~ìTÐ0*uçÑ{z£Š~MYìz{¸ìX»f™|]}."ñä
M\åÆ»ÆK~�Ûâc*�,g·ZzgŒ|uÔģŠZgzV»ìwÔZyÅ¢zgc*]»
ìwÔZyÅ‚;ÃŠzg™äÅÃÒXZ[,g·Ì(,ZzWÂìZk~ç~Æģ
ŠZgzVÆÌz„£t×£%ŠÆZLgºŠZgzVÆ×XZyÐÌ,g·Zâ„
¢zg~ìÎZJVÐXZ¤/t¬Š]aZƒYñZzgŠzâV§sÐ,g·Æt%ä
‡ìƒYNÂQHLZky~$ðGN‚gƒ$Ëì?Ãð±Zð×ZƒYì?L7X
YèZÒ×}„Zk!*]ÐƒD×�fgZÏ!*]ƒðc*âV!*\Å§sÐÃð
g’aZƒðc*ËÅâVäc*ËÆ!*\äÃð!*]ÈŠ~ÔZ¤/èZt~„ÈŠ~Zzg

ËÃ',~ÐÂ¯gU**gZnƒŠH�~vg~âVÐ!*]7™zVÇÔ~vg}!*\Ð
!*]7™zVÇX~vg}¸ðÐ!*]7™zVÇQZ²ZxF,ZâV�z{t×Zzgz{
×ÂtizŠgÈVgKgK!*ÂV6,Ô¸Q(,}×zVÅãCŠkÜ×X

ÂMÀ]-ZvmzÅ¾ŠgZKç-VÆģŠZgzVÐZzgZyÅÙV
ÐŒ|u�Ûâc*™D¸X"ÑgVßV~ÐZq-ŒVŠêƒVX

gZz~ä–ì�MÀ]-ZvmzÅ|]}."ñÅÇ;!ÅMzZi»y~
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7,D„9}ƒ™Zy»ZLw™DZzgplƒ™�ÛâDtÂ}."ÅÇq!MðìXZzgM\
»tŠ2gå�y~LÃðYâgf%ƒ@*ÂZk»Í“|]}."ñÅÙV~{ZäÅ

E‘vnxÚŠ×ÜÒĵh]ÖË–ñ̂ØêhÚàÊ–ñ̂Øì‚mräD @*N�Ûâc*™D¸X
pŒVðh~ÏzŸs#Ì™ŠzVZkÅ=ô~X‰!*'‚tMC×

ÐzŸs#™ã7,g„ìXYèçÑ}~úg'Zzg%Šic*Š{dZ\ zz XÅ
ƒäµ‰×XZkÐÃðtÈ:áá�úgÂVÅ<V~Ì (Mixup)

á̂ÅZYi]ïˆìZzgç-VÅÙVÆ‚Bá̂ÅÌ?”ïˆìXìw
ǵ!*ÇZzgqìZzgç~ÅÙVÆ‚BŠz*:™¢8!*ÇZzgqìXZkÐ¹
ÏD¬»aZƒC×XFzZu]Z,ƒD×�Qç~ÂZq-§sg{YCìZzg−
£ìz{ç~»£xqÝ™gìX%ŠÂQZKŠ*Î©8ìpz{«ç~œg~gzC
gSìXZzgtw•uZuÕìZzgZknÅZYi]Zsxä‡7Š~XÈŠï×

�…¤áŠ~™äÅZYi]ìŒVZyçÑzV~{mîg6,Zôo™ãe’XZK
f)ŠZg-VÃ−ÔQkç~»ÌìwgOTäZq-M²¦;F,Ù~M\Æ
‚B¦/ZgZìXM`ŒVV™Z¤/qÑ]Çƒ‰×ÂZkÃŠ\ÏgŠ,ÔtË§bÌ
Z»s7ìX

|]¬Èñ9×�~äZq-ŠiM\åÃ¹�Z}ZvÆgÎw!}.ZäM\åÃ
ZkŠgZhZhçc*V«�Ûâð×XZ[Zk(,·)ª|]}."ñ(»f™YäÌ
Š,XÂM\åä�ÛâD¸�7Ô7X}."Zkz‰Ü÷~‚¶µZ#~ËåXz{Zk
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