
®) Zsò½ÅgzÐZK̈yÃZ©xZÞÅZ¤
™äc*:™ä»Z(gŠc*ŠHì
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IZkÆ�~M`»[Ñzq™zV~tCŠêƒV�~äMp}

ÑzqHåM`ZkÐ?Ø™¼IeLƒVX
(Universe) øg~t»Ñ]CÙŠz˜V6,ŒìZzg&Zôm,~~-Egk

¹Y@*ìZkÅi0+ÏZzg’»ÈZv¬\ÅfZ]ìXz,Â}.ZYäZkÅ
‘‡]~ZzgX»Ñ]×pëZ#»Ñ]c*CÙŠz˜V»ÂZEw™D×Â
ZkÐ»Ñ]%ZŠìZkÅZzgCÙŠzu~»Ñ]Åi0+Ï»ŠZgzæZgZv¬\ÅfZ]
6,ìZzgZk»Ñ]~Zv¬\Å"ÑgÌ]Û{¤/×X}.ZðÌ]ÆÛ})
özŠ×X!*,!Zy~Ãð§Š7ªt7ƒY�}.ZÅ‰Ì]ZkÅ‰
ZzgÌ]Æ#³»x™g„ƒVc*ËZq-ÚÆ‰Û}ZÏÚÆ‰
Šzu}ÛzVÐ„ŠƒVXCÙq}.Z¬\ÅÌ]ÆÛzV~È|™Zq-µ
ƒðìX‚g~»Ñ]»M:~mìZzg(,ZZmìX¾n}.Z¬\ÅÌ]
ÆÛzV~…Ãð§ŠÃ7M@*XÎg>oÆÑzq~Zk|Å§s
Zág{HŠHìXZkÆ´z{ÌŒÛMy™*ä¼Š(Zk»f™HìX

512 h‹**Ü¢Þ[-41BZÆ',7791Y



Z#ëZk»Ñ]6,ù¦ÃeZs×Â…t»Ñ]Šz”V~ËÃMC
ìXZq-zÂz{ìZK̈yÆ´z{»Ñ]ÅCÙq6,ŒìZzgŠzuZzpŠ
ZK̈yÐmg‚rìÔÍc*Zq-{»mZK̈yÐìZzgŠzu}z»mZK̈y

Æ´z{Šv‘tÐìXZK̈yÆ´z{CÙqÃZv¬\äZkZßwÐ!*0+Jì
�ZÐ¹YñÇz{z(„™}ÏXZK̈yÆ´z{ËqÆne„7�z{
Zv¬\Æ¬ÅÜszgi~™nXQÐ¹Y@*ìc*ZkÆnLZ%ó™Šgƒ@*

ìZkÆ_.Zk»÷ƒ@*ìZzgaèz{¬â+zZàZâY×ZknZyÆ
0F,¹c*Ýw»ÎZwYÌaZ7ƒ@*ªët7ÈMh�˜VJ-}.Z¬\
Æ‚Bmgpp»ÎZwìtŠg|#…ÃMD×c*tŠgc*X~0*ãcìt
ZzgZÏnÅŠzu~q,}.ZÆ‚Bmgpp~F,¹Ì™$Ë×c*ÝwÌ™$Ë
×XtY7¹YYYèZy»mZLaZ™äzZág[Ð¸ì�ZyÃ
¬AÇz{ZÐOÑNÐX

»Ñ]»ŠzuZzZK̈yÐmg‚rìXZK̈yÃZKi0+ÏZzgzŠÆZq-
{mŠZ],}~tZ(gŠc*ŠHì�z{eìÂZv¬\ÆZ©xÅZ¤®)™}Zzg
eìÂZyÅZ¤®):™}pZK̈yÆ´z{»Ñ]ÅŠzu~nÃtZ(g7Šc*ŠH

ÅgzÐz„¼™D×T»}.ZZyÃ E]ÖjùvmÜVSD z{Â
¬ŠêìZzgZyÃ¬tì�?äZK̈yÅ}.#Ö™ãìª}.Z¬\ä»Ñ]Å
CÙqÃšZ]Zßàîg6,t¬Š}g3ì�ZkäZK̈yÅ}.#Ö™ãìXÍ
}.#ÖÅÕÿZ0YC×p»Ñ]ÅCÙÚZßàîg6,ZyÅË:Ë}.#Ö
6,âñgìX

˜VJ-ZK̈y»mìZkÃtZ(gŠc*ŠHì�eìÂZv¬\ÆZ©xÅ
Z¤®)™}ZzgeìÂZ¤®):™}pZkZ(gÆ!*zŠ}.Z¬\äZK̈yÃ

TÑÆnaZHìZkÆ”wÆn4+&&ZzgZ¦ZŠ,e
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ƒ$Ë‰z{Z#ZK̈yÅ¡]ÆZ0+ggÄŠ~ˆ×X˜VZK̈yÆ´z{Šzu~
ZâYÃt¬ì�z{ZK̈yÅ}.#Ö™,z;VZK̈yÃãCŠ~îg6,t¤‰ÜŠ~ˆì
�z{»Ñ]ÅCÙÚÐ}.#ÖáÍc*»Ñ]ÅCÙqÃZK̈yÅ}.#Ö6,ÎŠc*
ŠHìX

¾n}.Z¬\äZK̈yÃţ]«Åì�z{»Ñ]ÅCÙqÐ}.#Öá
np»ï¤ÐŠ¶ÆˆCÙZK̈yÆ‚BZq-§sŠZ¦ZàZ<ZzgŠzu~
§sŠZ¦ZàZÕÎŠc*ZzgtZq-Âxì}.Z¬\äZK̈yÆZ0+g‡ì™Šc*ìX
}.Z¬\äZK̈yÃ¡]Ä»n«ÅZzgQT¾nÆnZÐaZHŠHìZk
Ã7gZ™äÅZÐ¤‰ÜŒpZkÆ‚BŠZ¦ZàZ<ZzgŠZ¦ZàZÕÌÎŠc*X
ŠZ¦ZàZ<Hì�}.Z¬\ÅZ¤®)™zZzgŠZ¦ZàZÕHìZ¤®):™zXZ[t
ZK̈yÅ=z�ÛZ„6,«ì�z{eìÂŠZ¦ZàZ<ÅMzZi•ZzgZK¡]Ä

Æ_.}.Z¬\ÅZ¤®)~ZLZqwOÑñZzgZ¤/eìÂŠZ¦ZàZÕÅMzZi
6,»yŠO}Zzg}.Z¬\ÅZ¤®)Ð!*CÙòYñXQ…tÌØ4ì�‰
Ûzã¤ÐŠZ¦ZàZ<Æ‚BÌQ×ZzgŠZ¦ZàZÕÆ‚BÌgZ‚aZ™C
×ªZK̈yÆZ0+gnZzg$+~ÅMzZiìZk6,‰Ûzã¤ÐZW,eZÜeS

×XZ¤/ŠZ¦ZàZ<Æ‚BÃðÛzãZW,Z]:ïMhÂ
¹Y@*ZzgZ¤/ŠZ¦ZàZÕÆ‚B!*CÙ»ZW,áï:ƒYZzg : E]ÖÛ^ñåVOD

T»ŒÛMy™*äZcZ-V~f™HìZk» óóe$é te:ƒ@*ÂLL-yÅfg
ÃðÎZw!*¹:gLX¾nCÙZK̈yÆZ0+gŠZ¦ZàZ<ZzgŠZ¦ZàZÕÅŠzZ0+gzã
¤Ð×pZy6,!*CÙÐZW,Z0+ZiƒäzZàÌ¼¤Ð×X

6�Zsxä…Cc*ìZK̈yÃZv¬\ÆZ©xÅZ¤®)™äc*:
™ä»Z(gZknŠc*ŠHì�z{ZK%èÐZk»Ñ]~ZK&6VÅ9
›zú™Æ}.Z¬\»ŒÛ[qÝ™}XŒÛ[ZÞÆ”wÆn)özŠF,ª]
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Æ³~CÙZK̈yZLŠZ],Ò iøíø×$Ïöçû]eôø̂ìûþ³¡øÑô]Ö×#äô ÆgZ2V6,−Zzg
Z¦ZŠ~}.Z¬\Ðz™wqÝ™}YèŒÛ[ZÞ»”w„ZK̈ãi0+Ï»ZÝ

ÑìX
ŒÛMy™*äpV(ZcZ-V~ZyãCŠ~zV6,gzÝeZàìXZ¤/

t!*]Šg„ìZzg6�ŒÛMy™*ä…Cc*ì�tŠg„ìÂQ)ZvÅ
§sÐZK̈y6,ƒgzZǵY**Y,̂ìXZK̈y6,ƒ™**}.Z¬\ÃI7ÔZsx
äZkÅZYi]7Š~XZ#}.ZñlzûäZK̈yÃtZ(gŠc*ì�Zqw»
OÑ**ZkÅ%è6,«ìeìÂz{ZK%èÐZLŠZ¦ZàZ<ÅMzZi•Zzg

¬\ÅZ¤®)~i0+Ï¦/Zg}ZzgeìÂz{ZLŠZ¦ZàZÕÅMzZi6,»y Zv
ŠO}ZzgZK¡]Æ»çVÆÜs}.Z¬\ÐŠzg~Zzg{g~ÅgZƒVÃZ(g

™}XZ#Zv¬\äZK̈yÃtZ(gŠc*ìÂZvÆ´z{Š*~ZzgÃyÏ¤‰Ü
ìZK̈yÐtZ(g8¢»hgBbƒXªCÙìÃð¤‰Üh7gBbXCÙZK̈y
äpŠZL0tê™**ì�z{ŒÛ[ZÞÅgZƒVÃZ(g™}Çc*-yÆ
zgÝä~M™ÜZoèÖÐxYñÇX

gÎw™*-ZvmzÅÐ(,|™ÃðZK̈yZv¬\»8[7ìp
}.Z¬\äM\ÃÌtZ(g7Šc*�z{ZkçA~ªZK̈yÆZkZ(g~
Š4Š,Yè}.Z¬\äZK̈yÃZ(g«HìZÐÃð7áYXZK̈yÃt

ZknŠc*ŠHì�Zk»Ñ]~ÜsZK̈y„Zq-Z+ìTÆn Z(g
F,ª]ÆŠgzZi}Åá‰×Zzg6�~¬C[ƒVZK̈yÆ´z{ )özŠ

CÙÚÆn:gKZzg:(,~ËnÅZÜ¹ZzggzqãF,¹™ä»ÎZw„aZ7
ƒ@*YèZkäÂ¬â'ìF,¹™äc*:™ä»ÎZwA$aZƒ@*ì�¬â**ìc*

7â**XTqÆ0tÎZwaZ„7ƒ@*�¬°zàÌ™$Ëìc*ZkäZK
%èÐ¬â'ìÂZkÆnNZ[ÆyZâV~ÃðF,ª]7X}.Z¬\ä
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ÜsZK̈y6,taHì�z{ZK}.ZŠZŠ¤!VÐ»xá™gzqãF,ª]™Y
ìZzgZ$+~kV»zZg_0YìZzgŠgZÝ¸z{NìT6,M`~izgŠb
eLƒVX

Zv¬\»ZK̈y6,t(,ZZˆyì�ZkäZKgØÐZK̈y6,aZzgg3
™DƒñZÐŒÛ[ZÞÅgZ×Š3NZzgz™wZÞÆŠgzZi}Zk6,ÅáZzg
"Ñg?Zk6,**iwXqÑèZK̈yìHX'Zq-fg{**qìXZK̈yZ#
}.Z¬\ÆZyZˆâV6,̈g™@*ìÂz{ªZyƒY@*ì�ZkÅ„HìZzgz{
ìHqXp}.Z¬\H\g™äzZÑìXZkäZK̈yÃ)özŠF,ª]ÐâZiZX
ZsxÆ‚g}Z©xZzZ%ZzgâZ„6,Œ×ÔZK̈yÆnZq-Ú)áK×X

ªâZ„×ÂÝwÐvÆnZzgZzZ%×ÂF,ª]™äÆnŠØ‰×X
øg~tŠ*¿ÅŠ*ìZzgZk˜yÅi0+ÏÆ‚BZJyÎƒZìZk~

nZzg$+~ZK̈yÆ‚BÐƒðìp‰ßÍV»tìwì�áh+ZŒ˜y
~¿Ãð7ƒÇÔF,ª]Ãð7ƒVÏŒÛ[ÆyZâV~Ô'ŒVÐ¼
qÝHZkÆ$+á~ZK̈yÃZq-Z+¼AïYñÏTÆZ0+gÃðpZzgF,¹

7ÔZ(7ìXug$~M@*ì�CÙðÃ}.Z¬\Z,‚âyaZ™}Ç)Ø7
z;V»ŠyùƒÇZzggZ]t…ÂŒäÆntCc*ŠHì(�CÙð‚VÃ
Zq-F,¹c*C2wÅ§s¶K0+„ÅYñÏZzgz{z;VVYNÐX:Íz;VÌ

¿ìpz{¿7TÆ‚BZeZzgZJyÎƒZƒ@*ìXz;V¿ìz{
}.Z¬\ÅcÄÆ³~9g8-Zzg9!š/õE~}.Z¬\Æf™~'w„gx
ìXZkŠ*~ÌÂƒÐZdZzgƒÐZŒZzgƒÐZY¿f™ZÞ~
'wgx„ì!*¹‚g~q,ZÏÆnMYC×XZk˜yÅ)V×z{
ÌŠgZÝf™ZÞ„Æi%{~MC×XtZq-Zµ*yìZkÅ§sÜs
Zág{„HYYìXøg~Š¬ì�øg}%äÆˆ}.Z¬\ZLaÐë
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ƒÃgŸñZÞÅkV~áYñX¼A~ZJyÂ7ƒÇpz{i0+Ï
iÅ!Zzggz¿Î¿i0+Ï7ì�Íc*z;VZK̈yä™**„¼7Éz;V "

ÌMÐ(,−ìZzg}.Z¬\Æic*Š{Ðic*Š{ZÅxÃ0***ZzgZkÆŒÛd$ÐŒÛd$
F,ƒD−Y**ìX:Z#ëZk»Ñ]6,ÃeZs×ZzgŒÛMy™*Å½Å
gzÝ~¨g™D×Ât̂‚tMCìZzgZkÐtÑiò³À_ì�CÙZK̈y
MiZŠìZLZNŠ~ÌZzgMiZŠìZL¿~ÌXz{o{T»Z´yËÅ
i!*yÐi',Š4™zZc*Yñz{n7ìZzg:Ë»thì�z{Z(™zZñXZÏ
§bz{¿™Ô¤/Šy6,ŒZggÄ™™zZc*Yñz{Ìn7Xnz„ìZzgz„¿
}.ZÃ\gZìT~Z©xZÞÅZ¤®)$åLOÃƒX}.ZÆ4,Šq-Zq-ZYo{z„
ì&ZK̈yZK%èÐZ(g™@*ìXZsò½Æ_.oÒÄtì�ZK̈y
}.Z¬\ÅZ¤®)™}ZzgZkÆ_.ZKi0+Ï~ZqwOÑñXOçŒÛMy™*
äZkèIMiZŠ~ªZZyÑäc*:ÑäÆZkZ(g»}.ZäZK̈yÃŠc*ì
¼Š(f™HìXZkz‰Ü~ŠzMc*]ÃßVÇX

ZzwXZv¬\Îg>»~�Ûâ@*ì:D

:03( ]ÖÓãÌ )
hzœZ‰Ü ½ ZzgZsò My™* Z}gÎw!ÂßÍVÃÈŠ}�tÂ|ì�ŒÛ

6,FFì¾}g[Å§sÐ**iwÅˆìXtZq-Z+œZ‰ÜìTÐ
Z¤/pZïg7HYYpËZK̈y6,Ãði',Š47ì
MŠòeìZK%èÐZZyÑñÔZK%èÐZLZZy»Z´y™}

ZzgeìZK%èÐZZyÑäÐZïg™}Zzg¬ÅgZ{ÃZ(g
™}X1ËÃt:ÈÜe34/õ XGJ�

û }.Z¬\äª>VÆn¡]ZK̈ãÅ&6VÃ"ñµZzg"
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ya™D×)ÕÆ!š/õEË»xÃ"ñµzû™äÆ×(Zzg¡]ÄÆ
_.¿7™DÔŠZ¦ZàZ<ÅMzZiÃ7FgZyÆnZq-Z+Mv»gÅˆ
ìTÅegŠ-Zg~äZyÃ=ÍZƒZìX

Æ0ŒÛMy™*~FZzg»V6,ÌZ´yƒZì
}¸�

:13( uFÜ?]Öré )
Æ_.z{ZL ßvë×�øgZg[ZvìZzg

ZZy»Z´y™D×ZzgQZZy6,Z/#ÖZ(g™D×�Ûº}.Z¬\ÅtKg'
á™ª}.Z¬\Æ\gÆxá™Zy6,**iwƒD×ZzgZyÐë×Z#

»Ë»ps7ƒ**e34/õ XGJZzg }.ZÐvgZmìÂQ
:Ë»xyX?Ð™VƒNz{çsƒIX

?plƒYî�}.ZäZK\gÅT¼A»z°{Hå}.ZÅó{
~?ZkÆÕƒ‰X

:WÆñµ6,Zq-Šzu}ÃMgZxÐŒ**ZzgZÞtKgÂVÃc*ŠŠÑ**Zzg
ZZy9ZzgZqw™’Æ³~ZK̈yÆnZÅâ]lg×Zy»f™™**Zzg

Æ–VZzgg8VÃÒy™**tÂÇìpZ¤/Ãð¿7â}ÂZkÐ }.Z¬\
i',Š4Ãð7™ãX

ZK̈yÅi0+Ï»Ñtì�z{ŒÛ[ZÞÃqÝ™}@*�ZÐ»ïZEy
‚ƒXOçZv¬\�Ûâ@*ì:D

( 92 Ô28: ÖËr ]) X
Zk~Cc*ŠHì�Zsò½ÅgzÐZK̈yÃZŒ¾*Åßg]~aZH
ŠHìZknZK̈yÆnt¢zg~ì�ZÐ¸'ZzgZ¦ZŠ,Š~ˆ×z{
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ZyÆfg=}.Z¬\»ŒÛ[qÝ™ä~»x[ƒX}.Z¬\»zÝZÐ‚
ƒXOçÎg>òÅZyMc*]~tCc*ŠHì�Z#J-ZK̈yÃZv¬\»ŒÛ[
qÝ:ƒZzg}.Z¬\»\g:AZkz‰ÜJ-ZÐZEy»ïÌ‚7ƒ@*
Oç?ŠNßM`Š*~T§sÌÃŠzhZî»»ïZEy»hZyÃMñÇX
Z%M~ÌZzggzk~ÌXßÍVäŠ*Â¹ZÇ™àpŠw»ZEyZyÃ
qÝ7X~Zày~7,kg;ƒVX~z;VÁ™Hå�ZEy»»
ZsxÆÎZ}7ïYX¤̈D÷}‚B"Ø¸z{¹™D¸�

Šzg} Z7ƒ¼ïŠHpZEy»75XZ[Ì~Z#L!*CÙÆ”VÆ
6,Y@*ƒVƒßv¸ë×�Š*ïˆÔŠzªïˆÔ‚³î]ÆyZy
~F,¹™à)Zzg**Ñ$©3ð JGGVÅzzÐZyÆßZEw6,Ì̀P]ïˆ(pZyÃ
ZEy»‚7ƒZXù‚ƒ@*Z#�z{Zv¬\ÅZkMzZiÃ7Fg
ŒÛMy™*Æfg=—ÅYCìX:c*Šǵe34/õ XG

J�Zv¬\ÆzÝÆ%ZK̈yÃ
»ïZEy7ïYZzgtZv¬\Æa6,«ìp¡]ÅÓx&6VÅ»ï
›zúZzgQ9ZEw„Æ³~ZK̈yZv¬\Æ–VÃqÝH™@*ìX¾n

ZzgtÌZ´yH ™*ätZ´yHX My ŒÛ
ª»Z(gÂì�vg~%èƒÂZZyÑîZzg%èƒÂ:ÑîptÌ»CŠc*
Y@*ì�vg~>ðZÏ~ì�?ZZyáMîXOçZv¬\�Ûâ@*ì:D

:171( ]Öß^ð )
}.Z¬àÅ§sÐgÎwhá™ÂMŠHì»ZYi]ÌŠ}Š~ˆX

? vg~%èìZZyÑîc*:Ñîp»tCŠb¢zg~ì
ZZyÑîÐÂZk~vg~ZK>ðìX¾n}.Z¬\ZLÈzVÃ(,}\gÐ

Œ@*ì�ãCŠ~îg6,èIMiZŠ~ÂìpÇ»x!ZÏ~ì�ZK̈y}.ZZzg
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ZkÆgÎw6,ZZyÑ™ZqÁ™’OÑñ6�~¬C[ƒVX
èIMiZŠ~Æ!*g{~Zkz‰Ü~ÜsŠzMc*]Å=ô™zVÇX«Â
»ÅMe$ìTÆ0~¿UC[ƒVXZ[~Šzu~Me$Ã©8ƒV Îg>

Zzgz{Îg>-÷ÅtMe$ì:D

:901( mçÞ )
Z}gÎw!ßÍVÐÈŠz�vg}g[Å§sÐZq-»ïœZ‰Ü**iw

ƒ̂ìXaè¬#¥·gÎwZv-ZvmzÅ„×ZzgQM\Æ$43›4è
GOEGE×Ô

ŒÛMy™*Å@Ze$aèª#ÖJ-ìZknt¬M\Åz‚¦ÐM\Æ•
ZzgQƒZK̈âVÃª#ÖJ-Æn5ì�Ûâc*:D

vg}g[Å§sÐZq-»ïœZ‰Ü
Z[¿ZK%èÐZkÅCðƒð@Ze$Ã **iwƒ̂ìX

Âz{ZKYyÆÃZ+{„Æn@Ze$ÃZ(g Z(g™@*ì
™@*ìXÍc*ZK̈yÃZk!*]ÅMiZŠ~ì�%èƒÂ@Ze$ÃZ(g™áZzgZ¤/z{
Z(g:™**eìÂZk6,}.ZZzgZkÆgÎwÅ§sÐÃðƒ7Z%

¿ZkgZ{ÐxYñÂZkÆ†y»z!*wZÏÅYy
6,ìZknCÙZK̈y»t�Ûnì�z{p[ÎaáZzgQÃðê™}X

¾n}.Z¬\ä·gÎwZv-ZvmzÅÅi!*yÐtZ´y™ZŠc*�Z}ßÍ
»èIîg6,MiZŠ~ìX?äZCêpŠ™**ì�@Ze$ÅgZ{6,»ìc*eZ„
ÃZ(g™**ìX~vgZf)ŠZg7ƒVÔ~vgZzV7ƒVÔ÷}Zz6,vg~
Ãðf)ŠZg~7ìX

ZÏ*yÃZq-Šzu~(ÒyHX�Ûâc*:D
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:75( ]ÖÏ )
Z}gÎw!TÃÂI™}ZkÃ@Ze$7Š}YYètZv¬\»»xì
�z{ËÃ@Ze$Š}c*:Š}XtZµîg6,Zq-M*y0Y@*ìZkÅ,
~ÂZkz‰Ü7YîVÇX¿@Ze$0*äÅÃÒ™@*ìªZZyÑ@*ìZzgQ
ZkÆ_.¿ÌOÑ@*ìÂZ¤/pÆ~$zgc*VZK̈yÆ‚BÐƒð×pQ

ÌZv¬\ZÐjŠêìXz,c*Šǵe34/õ XG
J�Z#J-Š¬Æ‚B}.Z¬\Æ

aÃ_.[:HYñZkz‰ÜJ-Ç»x!‚7ƒCZzg„CÙ9o{Æ
ZK̈yÆZqÁ™’gœ™ŠYD×Zzgz{ÃZvJw7ƒDXZy !*zŠ

Ãðn~qMYCìZzgaè}.Z¬àÅfZ]0*uìz{Hì~Z, ÆÖ@~
¿ÃJw™äÆn»g7XZkn…t¹ŠHì�?Zi¿™äÆˆ
Š¬ÐZv¬\ÆaZzgZkÅgØÃ_.[™z@*�vgZÒy}.Z¬\Æ—gJw

}.Z¬\&eLì@Ze$Šê ƒYñX�Ûâc*
z{Y}ì�Ãy ìMy~êZÏÆZ(g~ìYè

@Ze$c*CìZzgÃy7ìXË¿ÆZqwzZªJwƒYNÐZzgZkÅÆ~
$zg-VÃçs™Šc*YñÇZzgz{@Ze$c*C¤/z{~MYñÇXQZÏ*yÃZq-
Zzg(ÒyHX�Ûâc*:D

:372( ]ÖfÏé )
Z}gÎw!ßÍVÃ@Ze$ÅgZ{6,Ñ**¾}f)7ìtÂZv¬\»»xìz{&eL
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