
’q-].h+ÆŠíZzwÔŠzx
ÎxÆ6‚w»Z´y Zzg
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fZzgÎg>ÃBÅˆz]Æ—̂gZâgä�Ûâc*:D Ëéz¾é
=tÍ™¹ŠÄƒZ�*¸-Æñµ6,Šz2VÃ[ÅMzZiÇ7

MCg„XM`$4è MGä¼Šk,¬ïÅ¶Zzg=Cc*ŠHì�Ñîe$Ç»x™
gì×XHM\ƒÃMzZiÇMg„ì?)Šz2VäCc*�MzZiÇMg„ì(

—gZâgä�Ûâc*:D Q
:91( Â Ö ]) ~Zv¬\�Ûâ@*ì� My™* ŒÛ

�ßvZv¬\»¹â…×z„»x[ƒD×XÑ™*-ZvmzMhzÅ
=0™Š*Å§sMñZzgŒÛMy™*Æ#¥Üsz„ßv7× r º g9*îG

M\6,ZZyÑñÉCÙZK̈yŒÛMy™*»#¥ìX:µâqZK̈yÃ¨
ù¦t¹ŠHì�}.Z»¹ââÐÂ»x[ƒÐzg:7ƒÐX

*Œ̧ÛãaŠ{Î‚wÐ„tÃM@*ì�¼ßv}.Z»¹â…ZzgÑ<Zsð
6,¿™äÅÃÒ™D×Zzg¼ßv¹7â…ZzgŒÛMy™*6,¿7™DX
Zy~Ð¼ÂZkn¿7™D�z{Ñ™*-ZvmzMhzÅ6,ZZy„7
ÑDZzg¼ZkzzÐ¿7™D�ZZyÑäÆÌ̂z{Qy¤!VÅeßV
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~MYD×�ZK̈yÃ}.Z¬\ÆZ©xÅÜszgi~6,Q¸gC×Zzgz{
ÆZ©x6,¿™äÅÃÒ7™DptZq-|ì�EZzgÇ ŒÛMy™*

»x!ZÐ„‚ƒCì}.Z¬\ÆZ©x6,¿™@*ìX
EZzgÇ»x!Ã6,ppÆn¬ÂtŠ9¢zg~ì�ZK̈ãi0+ÏÅ
Hì?‰ßvMy]6,ZZy7gnpz{B×�ZkŠ*ÆMgZxZzg ] $åO
ÆïYäÆ³~Ç»x!qÝƒCìsÃZkÆ�ZyÃZkŠ*» H

HzMgZxMÌìc*7XpaètGz£�Zki0+ÏÆ‚BZK̈ã§]»ƒ
YCìÔßìXSknZ¤/Z$+~i0+Ï~ñ]ÆˆZ7qÝƒCìz{
**»xg×ÂZkŠ*ÅZyÆ4,Šq-ZyÅ»x!»x!Â7B$ËpÎWzZà

™Zzg�ÛZ„Y„ì�SkŠ*~ÌÇ»x!ZyÃ7Q}.ZÅ§s"¢
™ZKi0+Ï¦/ZgD×Zzg-ãZqwÅ§sázgTZzgQy6,»gÈƒD×X

}SkŠ*~øg~M`ÅŠ*ìZk~ƒÐic*Š{F,¹c*C¸~
�ŠE~F,ª]ÅaK6,âƒð×Z%MZzggzkZzgQuZzg-gà˜´×
ªZàyZzg̀*Zzg�ÛZ÷z){z){p¸̈xZ#ZyÅi0+7V»_·H
Y@*ìÂëZk³6,í×)ZzgZ#ZyÐ!*]ÅYñÂT³6,ëí×
z{ÌZk»Zïg7™D(�!*zŠâŠ~F,ª]ÆZ7jÈ»qÝ7Zzg
!*zŠŠE~ÒpÐZkŠgMÐ(,|YäÆz{Z0+ƒ}~QkqÅˆl~
QD×�ZyÆŠwÆZ¡y»!*)̄0nXZkŠzg{~ÌZk*yÆ

0~äpVÐ!*'XZzgƒä¸¹�tM\Šg„ë×…
ZEy»qÝ7ìXßv™8ïELZMZg×X;ðV~Qy¸ñVÅÎx

ìZyÅ6,.*VÂ}.ZÅC{ÔZvôpgÇZkŠg×�M\ßvZk»Z0+Zi{Ì
7ÎMhXM:Å¿́Ô"Z±g~Ô$+~ZzgZq-Šzu}Ã—Š3äÅÃ@V
äZyÅ’,wZxÅƒð×XQjZŠU*]ÌZy»ù7ghgìXZÌÔ
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¸V~²~Šzg}6,g;ƒV¬z;V0*ãÅ¶ƒ̂ZzgZày‰o~
˜Vtqwå�Z#$4è MG7,J™@*åÂZyŠâV~Z¤/ËŠyŠz&‚Æn
Îg`ÃM@*åÂßv(,}plƒD¸�Îg`ÅÃúVä…¤/òZzg¯]
àðz;VZ[tqwå�àVȨ́V*g‰�!*gl7',ÏÉ¹Ð
´̧V~!*ŠwŠ9Ì‚7ƒZXŒVJ-�ZàyÆ‰”V~0*ã»
gZ×™Šc*ŠHZzgz{tÎagì¸�Z¤/·Šz¹¸qªRzgg„Âë˜izV

Æfg=Ô-iÆfg=**gz}ÐÅWzZÑ0*ãZLoÆná™MNÐX
Šg|#Vgì¸ÔßÍVäyzV~7Š}Îñƒñ¸z{ÎÄgì¸Zzg
@Ze$t¶�Sy7ŠzVÃ0*ã7ŠbYè0*ãÅ¶ìZzgQZ#$4è MGzZ:Mc*
ƒVÂ!*glƒðZzg!*glz{ƒð�ţ,Mä'�#V´º~c[MŠH
DÙZg;MŠò"yƒ‰ÔkyË‰Ô0*ã»gWMc*z{7gZky»ky„·™
áŠHFY3‹ƒNZzgvyƒŠHX:aèz{}.Z¬\»¬â+Æn
»g7ZzgZv¬\äZK̈yÅ#bZzg»x!Zzgp¥wi0+ÏÆn½Èì
ZkÅ§sÂz7™DSknZL;BÐÌz{ZK**»ñVÆ‚âyaZ

™D×ZzgZv¬\ZyÃËZg™äÆnZzg·-ZvmzÅÅ§sZyÆì
ZzgÂzÃ¢äÆnZ7ÇìÇìfh@*ÌgLì6�ZkÅ<LìX

t!*]™Dƒñ=Ñ™*-ZvmzÅÅ§]©»Zq-zZ§c*ŠMŠH�
gZ[Zkiâ:~ƒt~-ZvmzÅ Zz Zv¬\¾§bZL\gzVÆfg)Ð

gØ ÆˆZL.e$„\g}8[·gÎwZv-ZvmzÅÆfg)ÐZK
Æ‚âyaZ™@*ìXZq-Šiµ7,ZXæÜ~‰ô/ñä-Æz‰Ü¹�
c*gÎwZv!µ7,ZìÔeg}ÌÈƒ‰×ÔYâgÌ1~×ZzgZK̈yÌ

1~×Zv¬\ÐŠ¬™,�z{øg}n>ðÆ‚âyaZ™}Zzg
ZKgØÅ!*gl**iw™}XÑ™*-ZvmzÅäŠ¬ÅZzgZÌ-»7ƒZ
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å�!*glÑzqƒ̂X!*glƒCg„Zzg‚]Šyi}p[§Z[ƒðXZŒ-
~Q9}ƒ‰�c*gÎwZv!*glÂic*Š{ƒ̂ìZ[…!*glÅic*ŠCvy
àg„ìXc*gÎwZv!Š¬™,�!*glíYñXM\äŠ¬ÅZzg!*glíˆX
Zkz‰ÜÑ™*-ZvmzÅñŠ¸Zzg}.Z¬\äM\ÅŠ¬ÐZk´º

~M\ÅœZ‰ÜZzgM\ÐZL\g»Zq-¶KyªCÙ™**åOçZk§b
_.ZyÅ»x!Zzg#bÆZv¬\ Æ

ä‚âyaZ™ŠØZzgZ[̧VZày0*ãÆnG,èg;pZÐ0*ã75Zzg
Z#0*ã5ZzgZkÅic*ŠCƒ̂ÂZk0*ãÃÈ™äÆnZzgZk~oƒÂZiy
‡ì™äÆnZyÃÃð–gZ7MåXz{ßvZÏ6~gT×X$4è MGäÂ
Zq-gKÏVwŠ~ìzg:ZyÅ‚g~i0+ŠHV„ZÏ6~×XÑZ[Æº

ä ~ZLŠÅVÃÈ%ÅÃÒ™DgT×Xz{ÑZ[TÆ0ŒÛMy™*
:19(�t-ã¿ÅnÏ é ]ÖÛ^ñ ) ¹ì�

ìZzgz{}.ZÅ§ssÅOñf™ZvÅOñ-ã¿Å§sÌ™ZLn
jy»ˆl™D×pŠÄ»ÈwY**ÂZEy»7BY�Y…c*Š

qÎ 7g;X‰�Z¤/ÃðMŠòFgƒZzgŠgŠ~G,\g;ƒZÐeZËZ?»âg5»
Šï×Zzg"f™Šï×p"-jy»Zzgp¥àÅ´#Ö7X"-
pZ{Ë÷Æ³~aZƒqÎäÆ³~c*ÑZ[ÅWÆ³~z{Zk!*]
Å´#Öì�ZK̈y1~ìpZkÃÃðæZz{Ã7M@*ÔZkÃÃðeg{Ã

7M@*Xz{pŠÃ"fZzg"ƒl™Æc*4"ƒÙZLZz6,¤g~™Æ1»
ZˆkŠzg™**eLìYè1ÃŠzg™ä»Ãð‚âyZkÆ0*k7ìX

z{@½ŒÛMyxÅ̂~·gÎwZv-ZvmzÅÆfg=â»ZK̈ã
ÃŠ~¶̂¼plh¸XÆnZkÆfg=8o-öDZzg»x!Zzgp¥wi0+Ï
Æ‚âyaZƒñZzg¼Æn:ƒñXZK̈yÃŠÅVÐ]ŠÑäÆn
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Zq-].z4Zq-K-zŠzÔZq-xW@{aŠ{Î‚wÐÑzqìXZsxËÃi',Š4
›y7¯@*ZsxŠgŠÃŠzg™ÆÔ6,.EVÃS™KãZzggzqãuzgaZ™Æ
ßÍVÆŠw›SZzgZ7ZK§sá™M@*ì6�Cc*ŠHå�â»ZK̈ãaŠ{
Î‚wJ-…ygÓÆˆZzgu¤/ŠZVQäÆˆMy~iâ:~Zsò½Å
§sMñÏZzgZkÆŒÃTäÏZzgZkÆuzgÐuzgqÝ™}ÏZzgZk
ÅÂ̄V~ZKpâV0*ñÏ6�trðÅ¶̂ZkÆ_.Z[â»ZK̈ã
ÃZsò½Å§sÑä»iâ:MŠHìZzgtf%î OŠZg~�ZsxÆŒ»¬gs
â»ZK̈ãÐ™zZc*Yñ)®)Z£t6,eZàˆìMVä�u~mZ?x6,
ZZyÑäÅÂ=0*ðXZkŸ~|][ñúŠmZ}>zZ?xädÒp

Ðøg}ZâVÃ½Šc*ìZzgZNŠ~ÒpÐÃðZ(X7ìTÆ0
t¹Yn�XÂì1ZkÆäÆnÃð½øg}0*k7ìX
|][ñúmZ}>zZ?xäZKgKZzg(,~ŒÛã08X28Ã~ŒÛMy™*
Å‚Zkg8-~Åì�c*Â‰)bÃÅw™i™Šc*c*‰)bÃi™ä
Æ‚âyaZ™ŠØZzgZq-Õ@M\ÅZk‚ŒÛMãÆZ0+g0*c*Y@*ìTÃMä
zZßVäŒZzgÒyHZzgMäzZáª#ÖJ-Bg×ÐZzgÒy™Dg×

ÐpZk‚ŒÛZãÃTÅM`â»ZK̈yÃ¢zg]ìâ»ZK̈yJ-à**øgZ
ZK »xìXtøgZ»xìZzgøgZ»xgìÇXZkz‰Ü»xÅZq-Z’ZìXQCÙ»x

Zã~M@*ZzgQZL²z`Ã(ìX˜VJ-D»ÎZwå˜VJ-¢zg]Æ
ÒpÐ$©n.ç

GE
GLŒÛMã»ÎZwå|][ñúŠmZ}>zZ?xäøg}ZâVÃ½

ì ÆâZJV~Ì;** øÒôùû Šc*XZkÆˆZyÃ;ä»»xÑzqƒZX
~ @*�Z£~(,}ZzggLÔ%ŠziyŒÛMy™*Å½ÃÈw:YNXOçZy

Šgk»ŸÑzqƒZÔ6)bMñZzg#Ðz‰ÜZzgfÐZ£e$ÃZv¬\ät
Â=Š~�z{|][ñúŠmZ}>zZ?xÅCðƒð‚ZzgÑb~Ðz{D
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qÝ™,�TÅ¢zg]¶ZzgZrVädÒpÐZy)bÃiHXŠ*»
ZsxÅ§sM**Zkp~�ZsxÅ½ÆŒZzgZkÅp!ÅcÄqÝ

™äÆˆt¢qÝ™¢8�øg~Óx',ZÇVÃŠzg™äZzgøg}Óx
ŠÅVÃŠzg™ä»´`ZzgæZzZZsò½~ìZzgøg~Ç#bZzg»x!
Zsò½ÆZ0+gìXt°eìZzg°Š*ÃØÑÇZ#ëZsò½ZyÆ
‚t7™,ÐXZkÆˆªŠ*Æ·-ZvmzÅ6,ZZyÑäÆˆQ

¿™ä»ÎZwìZkÆn)®)Åf%î OŠZg~ìz{i%:7™}XM\
Îe™,ZzgÃÒ™,�Š*Æ‚tZsò½»9i%:7™ÃX:)»
ŠwÛA™))Ð%ZŠz{ì&ZsxÆŠZ],}ÆZ0+gMY**e34/õ XGJåpZÌ

J-z{Šzgì(ZÐZsx~ŠZ4™**Zzg¿™äÆnZÐ»g™**)®)Å
Šzu~f%î OŠZg~ìX

Zq-z‰ÜMc*Zq-ŠzgÆˆŠzuZŠzg¦/gZ)Zk§bFŠzgMDgT×Zq-
ŠzgÆˆŠzuZŠzgM@*ì(Qkz‰Ü|]ñúŠgèZv¬\Å¸XM\ä
Ûzy0*Îy)Zkz‰ÜZÌ0*Îy7¯åÉyz*yå(Š*ÆZ˜´
~Zsò½Ã;äÆnZq-ZÞ’q-Yg~ÅZq-µ/»gHZzgZk»**x
’q-].h+g3X4391Y~’q-].h+ÅZ’ZƒðQZKZ’ZÐF,¹™Dƒñ
Zkä(,−ÑzqHZzgAlÑzqHXŠ*Zk!*]Ã7ŠÉZ‹Zn™äÆ

n»gƒYCìptZq-|ì�Zv¬\ä|]ñúŠgèZv¬\Å

ÆÜsZkµ/Æ³~„ÑÅV|ÇVZzgæWÃI$lZsx™äÅ
Â=Š~XÑÅV!Zq-c*Šz7Ô%zV7ÔDÙZgzV7ÉÜsZ�Ûi~„
ÑÅV|ðZzgæu›yƒñZzgZ[ÌeZu~âMYD×�~|ðå
ZzgP¹ƒñ$4è MG›yƒZƒVŠ¬™,�Zv¬\=Zsx6,‡ìgÇZzg
Zsò½6,¿™äÅÂ=«™}X
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pŠ*ÑÅVZ�ÛZŠ6,ÂŒ7z{Â™zh;Z�ÛZŠ6,FZg[Z�ÛZŠ6,Œì
ZzgZyƒÃZsxÅ§sÑ**ZzgrÇVÆ_.(,}ðh}Ðz‰Ü~Ñ**
µâqZK̈yÃXÅZâ(,~®ZŠìZzgZyÆ;î~ZâzÝì�z{‚g~
Š*~“ƒñ×ZyÃ·gÎwZv-ZvmzÅÆ}}Ò¦™**tÃð
M‚y»x7ìptƒÇ¢zgZzgƒÇZkðh}Ðz‰Ü~XZK̈ãi0+Ï~

œ~ÔÎZœ~»iâ:M²7ì6�ŒÛZí…CD×�øg~i0+ÏÅ«
œ~TÆ»ƒä~ŒÛãaŠ{‚wg{‰×ZkÆˆz{œ~øg}‚t
MñÏTÆZLwÅë»g~™gì×Zzg$4è MGZK™Æ_.¢g‚rƒV

…Zy �z{‘Ò0î EE0ZsxÅœ~ìZzgQøg~i0+ÏÅŠ~œ~z{ƒÏT~
ZÌ ZK̈âVÅ§sÂz™ã7,}Ï�a²ÕAõ

N
FÃâV5gzV~7,}ƒVÐZzg

J-Zsx7ÑñƒVÐpZK̈âVÅZÒe$ZsxáMñÏZvÆaZzg
ZkÅgØÐZzgZkÅtKgÂVÆ_.pZkŸ~ëäÌ¼™**ì

Yètf%î OŠZg~øg}+ðV6,ìZzg}.Z»aì�)®)ZKŒÛ!*EV~Šy
$+yF,¹™g„ìXøg}0*kÜsz{+Zzgw7×YeZ£t~7,_
×XZy~Ð¼I^YD×Zzg¼ÃZv¬\Z/#ÖÅÂ=«™@*ìZzgz{

Å› !*CÙò™(,~ŒÛ!*ãŠ}™}.Z¬\Æ**xÃ—™äZzg·-ZvmzMhzÅ
ŠßV~aZ™äÆnZKÃ@V~Ñƒñ×XÜsz„7É¹Ï

»V6,øg}‰ZŠZg}Á‰×}f!Z�Ûi~‚«0*&+ZZq-(ì
z;V6,Zy˜´ÆgÓzZá”VÃM²7,J™g+ZzgwÆ»gHY@*

ìXZÏ§bZv¬\ä-g\~Zq-‚âyHìXZkz‰Ü~ÜsVB„
Zzg®ZŠ7Cg;X-g\~…(,~Š¢ïGOG¶pZv¬\ ] Š}g;ƒV‚g}zZu

ät‚âyH�̀*~É=-VIe34/õ XGJ�‚g}”V~„˜Vøg}
u×;C~ÌÔÎgC~ÌÔ̀*~ÌÔeúgu~ÌÔÎi+y~ÌÔ
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**gz}~ÌZv¬\äZ,4ZK̈yZsxÃŠØ�Z£e$Æfg)Zsx
Jw™äÆˆøg}M3,k,~+0‰XgŸ»g!5Òü EOEÔz{9Z{7fe¸p

£VÅ§bŠygZ]»x™D¸ZzgZ[Ì™gì×z{Z•ð4×XZK̈y
ªZyƒY@*ìZyÃZzgZyÆ¿ÃŠN™�ZâŠzggÓzZá×ÎZñZkÆ�
�Û¤VäZyÆZ0+gZq-Zz[aZHƒtp~gzú7ƒ$ËXQkn~Ð
z{†ZzgZknÐOW,ƒñ%É~t¼VÇ�ZknÃZLn3Š¯™Zq-
.e$@gzqãi0+ÏZrVäZLZ0+gaZÅZzg¹»xHXpt®ZŠÌÁ
ìøg}0*k…ÌÁìZzgMŠòÌÁp6�$4è MGäM\Ã¬Ì¼Š!*g
¹ìøg~f%î OŠZg~t7ì�Š*Å‚g~)›M!*Š-VÃ›y¯äÆ
nÎg¶Å¢zg]ìz{ëŠ,c*æäÅ¢zg]ìz{ëaZ™,Yè
øg}0*k:ZÚâwìZzg:Zk®ZŠ~ëMŠòŠ}Mh×p…t¹ŠHì
�Îvg~Z¦ZŠìZkÆ_.?ic*Š{Ðic*Š{7™zZzg¶g{YñÏ

ìz{¹zW (Gap) )Zzg¶¹(,~ì(ZkŒÛ!*ãZzg»x!ÆŠgxy‹
ìp}.ZHì�z{¶$4è MG7g~™ŠzVÇp™zVÇZkz‰ÜZ#?ZKŒÛ!*EV
ÃZ•J-àŠzÐX

Zk:©~M`$4è MG’q-].h+Æ3û,Zzgc,Zzg!*gð,Ší
ÆZ¶b»Z´y™@*ƒVXJt]ªâÞÐt*‚wÑzqƒÇXZv¬\»(,Z
aì$4è MGic*Š{,~7YîVÇ¼‚ßV»¤/ZsŠíä={Zc*ìt
86X7691YÐÑzqƒ@*ìÍc*ÔMJ‚w»ìZzgtMJ‚w»¤/Zs!~

ÐZz6,mkìZrVäZk6,9–ƒZì�
ëÂCÙŠxm|gì×Zu—~Å§s

)Šg:( z{šD×�ƒYN.Vëi%æGL¸g
Zq-—~Å§sZvÆaZzgZkÅgØÐÜsZvÆaZzgZkÅ
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gØÐ)®)(,|g„ìZzgZKCÙnÅŒÛ!*EV~F,¹™g„ìXZy~Ð
Zq-zâàŒÛ!*ã»ÌìX’q-].h+ÆâZyŒÛ!*EV»µ/¯c*ŠHåZk

Æ0Ì$4è MG&ƒV�Z[¹¼ìÅ¢zg]ìZ¶KYZvXZväÂ=Š~
Â~Ë\~ZkÆ0Òy™zVÇXZkz‰Ü$4è MGtÒy™**eLƒV�P
‚w¬N*g¡$4è MGä)®)ÃŠc*åZkJ-î~»°Šk,µˆXz{N*g¡

Zzggzu¶XØ7H¶ (Barrier) ¸„MJÑÄZzg¼DÙZg»åpQÛ*
}.Z„Y}ìX)®)äZkÃ\óZzg‚ÁgzZVÆª‚w¦/gg;ìZkÆ
z°}!*g{ÑÄ,DÙZgÆƒ‰Zzg6‚w»N*g¡Zv6,ÂÀ™DƒñZzgZÏ6,

½zgnpƒñ$4è MGGg{ÑÄ»Hg™@*ƒVZzgZy™@*ƒV�Z¶KYZv¬\)®)
ZÐ7gZ™}ÏXøg}Šw}.ZÅ£Ðå„©ggT×Xøg~Š¬ì�
øg}ŠßV~}.Z¬\'×h+£Ô"Ñg£™äÅzÝaZ™Š}@*�ëZkÆ
]¦/ZgÈ}0™ZKi0+ŠHV¦/ZgäzZáƒVX

Zk¤/Zs~Zq-ZzgqÃMCìz{t�*¸&‚wjZŠU*]Æ‚w¸
3791Y~(,ZJc[Mc*åZkävyHQ4791Y~qÑ]yZ[ƒñ
ZzgZÌJ-ZkÅ!*i‚Ë§b»ƒä~„7Mg„XZv¬\g3™}p
Zy‚ßV~ÂâàŒÛ!*EV»¤/Zs(,~!~Æ‚BZz6,ZVìë¢gnp×�

)®)Z£tÃZv¬\ä‡ìHìë¢gnp×�|]%iZÝxZ£‡Šc*ã
mZ?xG[ñúŠZzgu~§ŠmZ?x×Zzgë¢gnp×�u~Å
ƒZv¬\ÆZq-{mµ/ÆâƒðZzgë¢gnp×�6�«
tKgÂV~tÁ™Mc*ìZzgøg}),gÍVäŒÛMy™*Å‚™Dƒñt¹
ì�Zsx»‚g~Š*6,„ÓxZŠc*È!*ƒÏîÆØZ+»$ÖY**ZzgZsò½»Š*
~‡ìƒY**u~Zzg[Æiâ:~ƒÇX¸z{iâ:ìtøgZ¢ìÔtøgZ
o{ìÔtøgZZNŠìXtz{qìTÃëZÏ§bâ…×T§bët
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