
gzqãÈÆ³~ZK̈yÅgzqãw•.e$!~
Æ‚B—~Å§s"6,zZiƒCì

)[-�ÛñŠ{5BZ6,s4791Y®xKZ¶g1{(

fZzgÎg>ÃBÅˆz]Æ—̂gZâgä�Ûâc*:D Ëéz¾é
PàVÐFg~¬Wg„ìZzg!*g!*g1ƒYCìTÅzzÐ

$zg~ƒ̂ìXŠz„Š¬™,Zv¬\¡Š}Zzgic*Š{Ðic*Š{»x™äÅ
Â=«�ÛâñX

Zv¬\Å‘t~)ZK̈yÆ´z{£‘tì(Zz£ŠzV~ŠzZZzg
„Š¤Ð0*ðYC×XZv¬\ÅaZ™Š{‰Z+q,×XÅ¡]~t
zŠ<HŠHì�z{ÝÅ§sw•™,}0*ãìX0*ã�ÛZiª—~Å§s

×£„Š (Gases) 7cÉåÝÅ§scìXSkÆ',@‰v
¡]gBb×}g(,Æ½gzV~ƒZ½Š,Âz{WyÅ§sQhä”×X

:tŠz„ŠÌ]×£ZnÅqzV~…ÃWC×pZK̈y~
Zq-„z‰Ü~ZÇVÅ§sÇæ NH½ÅÚÌ0*ðYCìZzg—-VÅ§s
6,zZi™**ÌZkÅ¡]~ŠZ4ìXgzq+MÆ´z{ZK̈yÆZ0+g£Šzu~
¤Ð×z{nYäÅ¤ÐƒVc*—ƒäÅ¤ÐƒVÔZK̈yCÙŠz¤!V
Ð™E~¯ZZ+qÝ™@*ìXz{«gÅZÇV~ÌQF,@*ìZzge0+Å—-V
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6,ï,ÌeZmìZzgZk§bz{ZLD~ZŸ†™@*ZzgZ¯ZZ+qÝ™äÅ
ÃÒ™@*ìX

qãgŠV»ÎZwì‰ZK̈yZK¡]Ã(ð ENw z ˜yJ-gzq+MÔ¥
YD×ZzgaèZv¬\äZK̈yÃZq-{mŠZ],{~™r#Z(g¯c*ìSk
nz{‰Zz‡]¡]ÄZzg¡Òï G

ELÐÆ»çVÃ$ðFNgZ™äÅOñgŠVÐ
ª*.ç
GEEOwÅ§sw•™@*ìXŒÛWy™*äSk|ÃSyZÖp~Òy ™zgÝ

:771( ]Â]Í ) ô Hì:X
Å¤‰Üh•Å§sáYäzZàìZzgZK̈yaè ì×ç]Öo] Íc*

™8ïELZ(gìSknz{‰Zz‡]h•ÅgZ{ÃZ(g™©8ìp
:13(Å¥zÐªCÙì�ZK̈ã¡]ÃZk ]ÖæÝ X)

¾nÆnaZHŠHì�z{gŠVÅ§s6,zZi™}X¥zqãîg6,—ƒD

ƒñ™*ÅCÙ‘tÃúghŠ}ZzgZLg„™*J-VYñZzgZk»ŒÛ[
qÝ™áX

ë0*ãÅVwfe×Z¤/p÷}$©ø
EE

L*yÐZk»Ãðm7p…
Zk»Dƒ**e34/õ XGJYètZq-¹(,ZÂxì&Zv¬\äYg~HìZzgz{t
�«gzVÐggZ]Q0×XƒZQyÃQhZ™áYCìQZq-{mÂxÆ
âz{ggZ]!*ŠßVÅ^Z(g™D×ZzgQZv¬\˜Veìz;V',5
×ZzgŠgc*ƒV~0*ãWY@*ìX!*ŠwÀ˜‘tÆÃZ+{Æn',5×@*ë
‰ŠiZv¬\ÅAYÆ_.‰ßÍVÃvyÌàD×XQ',s!*g~

~0*ãZ‰HY@*ìZzgQñÈVÅ (Reservoir zZ],) ƒCìZzgŠgCgm,g
p~Æ‚Bz{àZzgŠgc*ƒV~Õ4ìX

¾qw÷}*yÆ‚BZk»£mìz{ÜsZÚì�Šgc*ƒV~
0*ãcìX0*ãNhzV~ÐË™W@*ìZzgZK¡]Æ_.ÝÅ§s
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cìZzgZ¸́V~Ð*g@*ZzgßÍVÆn@*i{Ci{0*ãÅœªaZ™@*
ì.ƒVÆfg=23äÅWÆ‚âyaZ™@*ì”VÆfg=X¾n0*ã

ÝÅ§sY@*ìZzgtw•ZL©wÆ_.ƒCgSìŠgc*Æ0*k
9}ƒ™ŠBÂ)?ãÆŠâVÆ´z{(Z(4ì�0*ãIZƒZìÎZñ
xc*Šg|#Å5ÆÕc*&Ò5Ñõ ENEQàÆ0*ãÅw•Ã7WCX0*ã!*kxPé

°‚ÅgëgÐËg;ƒ@*ìptØ7¸�0*ãXgëgÐËg;ìp
aèZv¬\äZkÅ¡]~ÝÅ§sw•gÄŠ~ìZknAÝ
ic*Š{ƒÇZkÅw•~Zâ„!~WYñÏXt‡âyŠg]ìXZK̈yä0*ã

!*0+"»ìwWc*X (Dams) ÅZk¡]ÐÃZ+{ZVäÅF,IÎcÂQÐÈ
LLÈóó~0*ãZq-(Šgc*ÅÚic*Š{Z‰ƒY@*ìZzgQe*Ð0*ãÆïkÅ

ªWtKgë×X‰(ßÍVäF Fall §sZK̈yäic*Š{Ý¯Šc*ZÐë
ÎÅ—NhzVÐ0*ãn¤/Zc*ìX0*ãäaèÝÅ§sY**ƒ@*ìZk
nz{ZLizgZK¡]ZzgZLziyÆ_.(,~!~Ði}Å§sW@*ì
paèZk~gzq+M7ƒCZk»tïŠZK̈yÆÃZ+{Ænƒ@*ìZK̈y

ZkÐðÅ¤‰ÜaZ™@*ì£ZkÆ%qÝ7ƒ$Ë¶XZkÐZ
1,ïw™z;VJ-0*ãáY@*ì˜VJ-Šgc*0*ã7àYåX

ZÏ§bZ#ZÞe‡ìƒD×Âgzqãîg6,ÌÈ!*0+"7,D×Zzg
aè¡‹ZK̈ãÅgzqãw•—~Å§sƒCìZknZ#tÈ!*0+JY@*
ìÂT§b0*ãFÎÅÅ—~Ð(,~!~Æ‚BncìZÏ§b
gzqãÈÆ³~ZK̈yÅgzqãw•¬x©wÅÚ¹ic*Š{!~Æ
‚B—~Å§s"6,zZiƒCìT§b0*ã3X4ÎÅÅ—~Ð(,~!~

fg="¤áðaZ™à ÆTunnels Æ‚BnDìZzgZK̈yäZkÐ
aZƒCìZzgz{ZK̈yÃ Generate Æ³~¤‰Ü  Dam ìZÏ§bgzqã
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ZÐZŠ~ÒpÐÌZzgZÞÎVÃZ½¦îg6,Ì(,~!~Æ‚B—~Å§s
áYCìX

øg}¬xPÅVwZk0*ãÅì£W×W×ÝÅ§s(,|g;ƒ@*
ìXøgZP)®)Z£tÃW×W×—~Å§sáYg;ìX~t7H
�ŠzÐ0*õgz90‰$4è MGtHƒV�Zv¬\)®)ÃX',ÆVÐâZi@*

©wÆ_.—~Å§sáYäzZà×ZzgQÐ¾qw**»x7 ìz{ZÐ
ƒäŠtX

Zq-ug$~W@*ì�Zq-¿äWÀ]-ZvmzÅÐ7Y��ÛZøH
(Zzg:âZ… æ]ÞÏ ×?W\äCñÂZkä¹X$4è MG:Zk�ÛZøÃghzVÇ)

(W\ä�Ûâc*Z¤/t¿Zk!*]6,‡ìg;ÂZv¬\ZkÃ¼A~ ]m 7,ðVÇ)
 ( ]ÖÛ×ÜVÒj^h]mÛ^áe^hen^á]Ö×çFl]Öùjoâo]u]Ò^á]¡Ý ) ŠZ4™}Ç

YèZZyZzgŒÛ!*ã»Zq-¬x£g£ìQk6,‡ìƒäÅzzÐz{83ï EEOG»,Zg
ƒŠHìpøg~tpZéƒCì�ëƒÐÁá™êeezn,y~0*k:
ƒV£±»ƒÐÁá™0*kƒ@*ìZkÅÌtpZé7ƒC�z{êe
ezn,yáYèZK̈yÆZ0+g—-VZzggŠVÆ”wÅpZéaZÅˆìZzg
ZK̈yÃ—-VZzggŠVÆ”wÅ¤‰Ü«ÅˆìXz{ZK©wÅw•Æ

_.Ì—~Å§s(,kìZzgz{ÈÌ!*0+kì@*�ZkÅw•~Rzg!~
aZƒYñX

øg~)®)ÆZq-Â¬xP}×P{¬xìÔP{z¤ìÔP{*
‚Ñ:ìt¬xP}×XÆ³~)®)Z£tZv¬\ÆaÐgzqã
ÒpÐ—Ð—F,ƒg„ìp—~Å§sZkÅw•~Zâ!~7Î
gzqãÈ!*0+"Æ‚BWãe34/õ XGJXQZv¬\ä)®)Z£t~ÂÄÜÄ

Oç|] (¯ñX Dam È) Ñz‰ÜÅZq-f)ŠZg~tì�z{gzqã ‡ì�Ûâc*X
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gèZvÅä´z{Zzg¹ÐZë»ñVÆ’q-].h+Æ**xÐZq- ñúŠ
¹(,ZgzqãÈyHÔ’q-].h+ÅâàŒÛ!**V¬xPzVÐZ‰XZk»
³tƒZ�)®)Z£tÃZâgzqãgŒ«ƒN�gzñi}6,)®)Z£t
Å̂$+wˆXÍ¬P(,}(,}”V~)®)‡ì¶pZk~zÝ7
¶XQZ#’q-].h+»gzqãÈyƒZÂT§b1,6Ð6’¸́V
~0*ãáY™QyÃW!*Š™C×ZÏ§b’q-].h+ÆZkÈÆfg=Z£e$
äZ�Ûi~ŠzgŠzgJ-ZsxÆgzqã0*ãÃàc*XQ-g\~àc*Z%M~
àc*ZzgbZ],~àc*XtZq-xZÚygzqãÈåTÐ)®)Z£tÃZÏ
§b¤‰ÜqÝƒðT§bâŠ~0*ãÆÈƒD×ZzgZyÆfg=ðÅ
¤‰ÜÌaZƒCìZzgZkÐZK̈yŠzu}ÃZ+}ÌZV@*ìX

QÜÄU*kÆiâ:~LLa/Ãƒ&+cóóÆ**xÐZq-gN*‚gzqã
ÈyHŠHXZkÐÌ}.ZÆaÐ)®)Ã¹F,¹ïg„ìXZkÐfgZ
(,ZÈLL¾]˜Vgm,gz-óóÆ**xÐ¯c*ŠHZkgzqãÈÆfg=f!Z�Ûi
~Zq-‚wÆZ0+gZ0+gÎ!hw‡ìƒ‰Zzg¹Ð6jwZzg»ÒÁ
‰XZkâàŒÛ!*ãÆ³~Zv¬\ä',Q«�ÛâNßÍVÃ}.!ïGLŠ+»
ØtaZƒZ=**/c*ÐZq-Šz„»âWc*ì�:Š~²[ÆÉë×�
Z£-VÃe6,7Y**e34/õ XGJ1ëZq-ÆˆŠzu~K¯gì×Zkz‰ÜJ-
ZrVäŠg†V5K,¯Š~×Zy~ZsxÅZq-5gzbaZƒ̂ìXz;V

F5)È‡ìƒ_×ZzgtZkgzqãÈÅ',•ì&LL¾]˜Vµ/
Zzggm,gz-óó»**xŠc*ŠHåX

)®)Z£tÅgzqãF,¹~”]aZ™äÆnZzgZkÅgëgF,¹Ã
(,JäÆnZ[Zq-Rzgi',Š„gzqãÈLLœ‚!Z£t£©µ/óóìXZk

µ/Æn-Z‰ƒg;ìXZv¬\äZLaÐ)®)Z£tÃZkµ/
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~âàŒÛ!*ã7™äÅ"VwÂ=«�ÛâðìXÔæÌÈ¸QyÐ
gzqã1,ìZzg’´º§Z[ƒñZzg)®)Z£täZÐZŠ~ZzgZ½¦CÙ
Šzg8-~gzqãF,¹ÅZzgZkÆ³~Zk6ÈÅyeƒðZzg)®)Z£t

~âàŒÛ!*ãÅZq-5gzbaZƒ̂ìX
LL¾]˜Vgm,gz-óóÆz‰Ü¹ÐŠz2V»tìwå�¤áh+÷~t

pZé7g~:ƒnÏ�|]ñúŠgèZvÅÅÜÄÆæ‚w×Qã
Š~XOç÷~pZéÂ ÑÄgz9¦ƒYNX1)®)äZk-~(,~ŒÛ!*ã

15ÑÄgz9Å¶1Zv¬\ÆaÐÔ&‚ßV~ŒÛã35ÑÄgz9¦ƒ
`×XÃ:vdfZ´X

tZygŠV»³ì�)®)Z£t~gzqãîg6,ù]aZƒˆ¸xÃ
ŠzgÎó{BZzgZyÅ�ÛZ„!ƒˆZzgQyÆZZy(,|‰Zzg¾òÅgZƒV6,

½ÐQyÆŠßV~tK“aZƒ̂XOçŠz2Väœ‚!Z£t£©µ/
~Z[J-ŒÛãŠk™zhÆz°}™ŠØ×X$4è MGäÔ[-~tZ´yH
å�â™zhäÑÄgz9Æz°}W`×ZzgQŠz]Æ>̂xzg]Æ
Z¶kZ°k~â™zhayÑÄ»Z´yHåX÷ZìwìZ[J-â™zh,ZÏÑÄ

J-z°}V`×ZzgZÌtŸYg~ìZ[LÂtqwå�(,~K-zŠzÆ
ˆZzg(,~„Æˆ(,~Š¬ƒVÆˆ)®)ä¾]˜Vgm,gz-~35ÑÄ
gz9ÅâàŒÛ!*ãŠ~pZ[Zq-*È!*0+"»µ/}.Z¬\äøg}‚tg3
Â)®)ä(,~tK“Æ‚B35ÑÄÆ£«~ŒÛãŠk™zhgz9ÅŒÛ!*ã
Æz°}™ŠZzg6�$4è MGä>xzg]6,ÌCc*åŠgZÝtZq-i',Š„
»g~ì5œ~ÆZLwÅXZkGg{Î!‚wÆ²¦~ëä6uÅ%
×X5)].¯ã×XŒÛWy™*ÅÒ]ÐZ¤á®)™ãìÁZiÁÎi!*âV~
ZsxÅãCŠ~½6,ŒÂ[¤áù™ãìZzg6�$4è MGäZ´yHå�$4è MG
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ZzzZò])ZK̈yƒVZknt™YƒV(Zk¢6,‡ìƒV�Z#ë
Šzu~œ~~ŠZ4ƒVÐÂ)®)Z£tÅi0+ÏÅtŠzu~œ~‘Ò0î EE0ZsxÅ

œ~ƒÏXZkŠzu~œ~~ë‘Ò0î EE0ZsxÆZãi',Š„Û}ŠBÐ�
ZyÆ£«~«œ~…-VÃWñÏ�Íc*ëä‘Ò0î EE0ZsxÆn»g~

™ä~Î‚w*ZgŠØXŠzu~œ~~ë}Ð�«Ã@VÆ}òZ[
ògì×X£!*r«œ~~Îc*ŠHåZ[ëZk»V3gì×XÍc*
Šzu~œ~~Zsx¸̈WYñÇZzgZkÆˆ}}gLgL´º
Z,g{YNÐX~ZsxÅV»»x™**7,}ÇX@*ëQkz‰ÜZq-(,Z»x£
!*¹g{YñÇz{CÙ±ÅF,šM»»xƒÇX}.Z™}Zkz‰ÜJ-�Z#»�ÛzV
6,ª#ÖW**lgƒÎ‚wÂ70*õÎ‚wÉDÙZg‚wJ-Z£e$ÅZq-±Æ
ˆŠzu~±7g~F,šMc*Cƒ™Zv¬\Åg8VÃic*Š{Ðic*Š{qÝ™äzZà
0YñX

Z[ÈZzgŠgc*»£mìz{zZãƒ[ìªZ¤/È:!*0+ñYNÂ0*ã
Ågëg~!~7aZƒÏT§bZq-ƒZpg~™äzZÑWŠòyZâVyZâV¸
ìZÏ§bŠgc*»0*ãÌW×W×cƒZ«g~Y¤/@*ì£0*ãÅ^ì
z„gzqãîg6,gŠVÅ§sgzqãw•ÅqªìZ¤/gzqãÈ:!*0+ñ
YNA$Ì)®)F,¹Â™}Ïp¹W×W×F,¹™}ÏpT§b
Šgc*ƒVÃÈ!*0+"Ð0*ãÅgëg!ƒYCìZ1,ï%Åœ—xWC
×XÑÅV³zZ^ð½ƒCìZÏ§bgzqãîg6,ÌZµ")Î
$4è MGgzqãÈHƒV(¯ñ%!~Zzg”]7aZƒ$ËpZ¤/Šgc*~Ì0*ã
:ƒÂÈ!*0+"»ÃðÃZ+{7È»ÃZ+{ÂZÏßg]~ƒYì�Šgc*~0*ã
ƒQÐZq-{m(6,gzu™Z‰HYñZzgQ—~Ðn¤/Z™Zk~)
©à!~aZÅYñZzgZkÐF¯ZZ+qÝGYNZzgZ¤/Šgc*~0*ãƒZzg
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Zk6,È:!*0+JYñÂŠgc*Æ0*ã~!~7aZƒCZknF,ª]Æn
CÙŠz»z£ŠW:~ÑixzFzxìXŠgc*~¬x©wÆ_.0*ãÌƒ**e34/õ XGJ
zg:ÈÆZ0+g0*ãøD¢zg]¦7ƒnÇZzgZ¤/È:ƒVÂ0*ã»Mqì

}˜V¢zg]7c*Á¢zg]ìz;V0*ãic*Š{ãZzg˜V0*ãÅic*Š{
¢zg]ìz;VV:nXÍc*ZkÆZ¯ZZ+×X¸qªgzq+MÅìX
Z¤/ëgzqãÈ:¯NÂøg}»ñV~”]Zzg!~aZ7ƒÏgŠVÅ

§søg~w•~Z¤/!~aZ7ƒÏøg~F,¹Ågëg¹N7,YñÏX
$4è MGäZÌ’q-].h+Zzg¾]˜Vgm,gz-ÅVBŠ~×XCÙWŠòÃt
ÃWg;ì�ZyÅzzÐ)®)ÅF,¹Ågëg~)©à!~WˆìpZ¤/
¬xP}:ƒVÂQÈ!*0+"»ÃðÃZ+{7YèÈ~¦ƒäÆn0*ã

7YñÇªÈ!*0+"Æ!*z£ŠZk~”]aZ:ƒÏZkn©wÆ
_.T§bŠgc*~0*ãgxe34/õ XGJZÏ§b¬xPzVÅZŠZ5ÌZi'¢zg~
ìT§bZñÈV~Šgc*»0*ã(,kgLìZÏ§b¬xPzVÃÌW×
W×(,_gxe34/õ XGJYè)®)Z£t»ªxC@*ì�·gWˆìXøg}n
Ï»VaZƒŠHìX}.Z¬\Å§sÐÏÅIgu!*ŠïˆìX:T

§b^ð Ng`ÅÓi](,fìÂ',sic*Š{ÜìZzgŠgc*ƒV~0*ãic*Š{WY@*
ìZÏ§bøg~)Ôi0+Ï»tV¾èì�øg}ŠßV~Zv¬\Å›
Å¤/ò8ðEMlâg}@*Zv¬\ÅgØÆgm,gzZ],Å',s"Zzgøg}0*ã)ª

âàŒÛ!*ã(~ic*ŠC»ñZ#¶ZzgZ(„ƒ**e34/õ XGJYèøg~Z½¦¡]»
»Ÿ¸ìXZ¤/ëZk~$zg~Š3Nªøg~F,¹D+gg8-~ZzgW×
W×ƒg„ƒªP{¬xÔ8~î OWæc*P{*‚Ñ:ÅZŠZ5Ågëgbiï NGƒÂQ
È!*0+"»ÃðÃZ+{7ìZzgZ¤/È:!*0+³Â¬xPzVÆ{§pZ{}ò7
òMhSknÈ!*0+"ÅÌ¢zg]ìX
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Z[Zq-*¥zqãÈ0g;ìXëä¬£¥zqãÈ!*0+ñ¸ëQyÐ
¥zqã;qÝ™gì×XSkz‰Ü’q-].h+Ì(,Z»x™g„ìXz�].h+
Zzga/Ãƒ0+cÌZLZLg8-~(,Z»x™g„ì}a/Ãî&+cä

¬)®)ÃZq-Ñ$k,~¯™Š~¶XZ[ZkÆi%æGLZÈx!*CÙÐWäzZá
¶âVÆnZq-‰;ƒk»Zq-¹(,Zµ/i%æGLŠìXZkÆ¬
%µ6,¤áh+0*õ‚]ÑÄgz9yaƒVÐXQZk»Zq-ŠzuZ%³ì£ˆ
~yƒÇZk6,Ì¹yaWñÇXQ¾]˜Vgm,gz-»µ/ìTÆ

Fhw0‰×Xjw²£ÿ N‰×XSk²¦~F#Ö:gzXaZ
ƒNøg}ñÅWiâöƒðXQë6,Zv¬\Åg8V»4,zwƒZX‰í
ZfzVÅzzÐ)z{oí7pÖ@~Ãð

&ÑC4-ê
EEGJ»!*°{c*Xw»í

yzWY@*ì(Zq-(øgZhwâ¹J-È7,Zg;XßÍVäøg}eZËÃt
�?SkoÐ−YƒXZkä=–Â$4è MGä¹WgZxÐÆgƒXt tg{Šc*

£¨øg}ñZzg6.ï XOG»ZzgQyÆ$š{ï GOE»ìQy»$š{ï GOEL»x[7ƒYX
ÆaÐZzgZkÅgØÐøgZñZzgøg~¢ðGO]',ŠZ“„!*sy Zv¬\

»x[ƒÏOçëäâ¹J-eZËZzgZkÆ6sÃÃgr7HX$4è MGä
@Ze$Å¶�ƒÃ9Z×Šï−YƒX…}.Z¬\ŠêìÂ?ÌßÍVÃŠï

−YƒXZ¤/íßvtÓ¤áŠ9eT×ÂtÌŠNB�}.Z¬\Å)®)»
Šxú7U™@*XOçâ¹ÆˆZ[z;VÅÓ#ÖähwÅZYi]
Š}Š~ìXz{ßvøg}hwÅqgÂVÆ0Ðz¾d$Ñ…ÎŠï

×ëz{Ì7g~™Šï×XZv¬\}.!ïGLŠ+Æn…bŠêìëya
™Šï×Zzg$©}Ïî EEE¬\»x[ƒYD×X

¾qwZ�Ûj˜´~(,~i',Š„w•ìZzgt¾]˜V!3{ð EN"Å
',•ìXz;VÐøg}rÇâó™r#*‚Ñ:6,Wñ¸Xz{(,}ik,u
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Zzg™8ïEL�ÛZ„Zzg(,}4Z£~×XZrVä=Cc*�¾]˜VYÆ
¹„pŒ}òògì×ZzgZ[Â$ðGNV4ì�‚gZo„(,~¢~Z£~
›yƒYñÇXŠz„Š¬™,�toÌ¢Z£~›yƒYNŠzu}
˜´ÌZ£~›yƒYDpøg~Š¬tì�¢~¢~Z£~ƒYN@*�
ZK̈yZv¬\Åg8VÐic*Š{Ðic*Š{ÃZ+{qÝ™äzZÑ0YñX

:T§bŠgc*~âŠ~0*ã»ƒ**¢zg~ìZÏ§bgzqã0*ã»ƒ**Ì
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