
+äiâäÅqVZzg¢zgÂV 0 ¤/z{é
Æ_.ZvÐŒÛMyÅ‚-
)[-�ÛñŠ{2BâÞ3791Y®xKZ¶g1{(

™`Å fZzgÎg>ÃBÅˆz]Æˆ—gZâgäqgzfsWe$ Ëéz¾é
ˆz]�Ûâð

Q�Ûâc*:D
Æ0ŠzZßà!*ÂV»f™HåZq-6, *¸[~~ä

×,ÐgzÝeZà¶ZzgŠzu~!*]»Üs{�Òy™Šc*åX~äCc*å
~ŠzãCŠ~!*'Q!ï OGL·tÆ0Cðˆ Zzg �

ìn ÅÌ]»f™ŒÛWyxZzgZg¤áŠZ]t~~…MìXLÅ©ûEEL ×X
ÃZEw™ÆZzgLs~f™ÐZk|ÃÒyHY@*ìX

0 ŠzãCŠ~Ì]X»f™ŒÛWyzug$~ìZy~ÐZq-tì�Q!ï OGL

ì�Óx«QáVÆ£«~ZKZ¦ZŠÆÒpÐÌZzg ìn Zkp~
»|x "% ]ÖÏøçôp " ZK&¢AÅ›zúÆÒpÐÌZ̧òìXic*Š{¤!gìZzg
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ŠgZÝtÌì�TQ!ï OGäZK}.ZŠZŠ&6VÃZv¬\Å»ïÑ<Zzg½
ÅgzÝ~Zk§b»ï›zúŠc*ƒZzgZK¸ÂV»»ï›zúHƒ�z{ZL0*îV

]øÖûnøö 6,9}ƒäÆ‡.ÞƒZzgÑ™*-ZvmzWhz]ÐêOäZÏp~t¹�
"º ìønû " �Š¶zZÑ;B Ei†Ú„pÒj^h‘Ëè]ÖÏn^ÚèD ]ÖûÃöö×ûnø^ìønûºÚôùàø]Öûnøô]Ö%Ëû×ôFo

»;BìZzghezZÑ;BZ(7ZzgZkÅ,~äAeåCð¶X
ÅãCŠ~ÚìZzgT»f™ŒÛWy™*ZzgÑ™* Šzu~Ú£

-Zvmz]ÐêOÆZg¤áŠZ]~ìz{tì�
»Z(ƒ** �)Zq-)®)(Zq-¤/z{ZkQ!ï OGL0ª :501( !ÙÂÛ]á )

Å§sšäzZÑƒX ìønû e34/õ XG
J�X»»x„Üstƒ�z{¤/z{

Æ×Yè|][ñúŠmZ?xÃZq-ug$ " Îá " ÆZq-pŒV ìn

ÅgzÝ~T»~f™™zVÇZq-ZAxZkp~ƒZZzgug$tìÑ™*-

Eeí^…pÒj^hÊ’^ñØ]ÖÏ†á  ìønûöÒöÜûÚøàûiøÃø×$Üø]ÖûÏöûáøæøÂø×$Ûøäü Zvmz]ÐêOä�Ûâc*
:Q!ï ‡G0»z{¤/z{TÆ0¹�z{¤/z{ e^hìn†ÒÜÚàiÃ×ùÜ]ÖÏ†áæÂ×ùÛäD

Å Â Z(ƒ**e34/õ XG
Jþ

GZzg2**Zzg ŒÛWy™* ü! ìønûöÒöÜûÚøàûiøÃø×$Üø]ÖûÏöûáøæøÂø×$Ûøä ãCŠ~Útì�
#Ö0ÅZq-Šzu~ãCŠ~Ú Z ìn]Ú$è ŒÛWy™*Å‚g~Š*~Z¤á®)™**t

ÒyÅˆìX
|][ñúŠmZ}>z?xÃZÏug$ZzgŒÛWyÅ‰ZzgWc*]Å‚

)E+™{Zi+cXgx™87( " ]øÖûíønûöÒö×%äüÊôo]ÖûÏöûáô " Æîg6,tZAxƒZ
Ð%ZŠ ~ :We$

ìªZ+Z#ÖZzg)®)?~CÙz‰Üg6e34/õ XGJ£ŒÛWyx6,»ï¿ ŒÛWyx
™äzZàƒ6�ÑZ™x-ZvmzÅÆ0Wc*ì�Z#7YŠH�W\

ªŒÛWy™*ä£½Š~X " Îá " ÆZÜtùÂ̧|]¬Èñä�Ûâc*þ
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‡ìHÑ™*-ZvmzÅÅi0+Ï~Ìz„ÃW@*ìZzg…¹ ZßwZzguzŠÃ
mzÅÃZKi0+7VÆnZÎ{¯îX:Z#Ö0~Zq-Z+ �ÑZ™x-Zv

Z#ÖZzg¤/z{),gÍV»ƒ**e34/õ XGJ)),gv/ÆÒpÐ7ÉZK¬b~ÆÒpÐ
Zzg¬bZ:gZƒVÃZ(g™äÆÒpÐ2),gvÆZ´yÆˆZLg[

Ð"ß_›™äÆ³~Zv¬\Å›ÃqÝ™äÆÒpÐ(£
úc*Vîg6,ŠzuzVc‡.ÞÇVwZzgZKZ¦ZŠÆcZ`6,îÆˆAË

óóµ™* ]øöûçøé ZK̈ycZÎ{»àCeì$45ÿIG0YäzZáƒVXZÝ~ÂLL
-ZvmzÅ×XW\„øg}nZq-Vw×ZysV~�ëz„g8-
ZLZz6,mJ™Ñ™*-ZvmzÅÆg8-~gfYNZzgZk§b6,Zk

(VwÆ‡ì™äÆ‚BŠ*ÃŒÛZyxÅ§sšNX
~äZq-[~Cc*å�ŒÛWyxÆŠzU×XZq-Zk»Âƒ

ƒ**ìZzgŠzuZUZk»Â[Àyƒ**ìXÂ[ƒäÅZ’ZYªŒÛWyx
»tU£«%ûâ»ZK̈ãÃÃWc*z{Ñ™*-ZvmzÅÅiZzg—ã‚Æ
‚BìªW\Åi0+ÏŒÛWy™*Åi‚¶ZzgW\ÆZg¤áŠZ]ŒÛWy™*Å
—ã‚¸X|][ñúŠmZ?xäZk!*]ÅzŸs#ÅZzgëZkXÃ

B×�Ñ™*-ZvmzÅ»CÙZg¤áŠ‚ŒÛWyìXz{ŒÛWy6,ÃðZŸ†7
YèZ¤/ZkÃZŸ†ŒYñÂŒÛWy™*ÃÍf!*vZkuJ-**³ŒYñÇ
qÑèŒÛWyx~ÃðÚZzg{òZzg¶7X

Ñ™*-ZvmzÅÅi0+ÏŒÛWy6,¿ZzgW\ÆZg¤áŠZ]ŒÛWy™*Å
‚×X:ªZK̈yz{ZK̈È»ïåTäZk»ïÑ<Zzg@Ze$ÅZL

¿ZzgZKi!*yÐ‚ÅZzgZkÆy~Ð‰Å-‚™Š~Zzg‰Å
ŒÛWy è Z)à‚Å£—yÅ9‚Ã6,ppÆ»xWMh×X¾qw£-‚

ä�ÛâðZkÆ³~ŒÛWy™*»Â[ƒ**Š*~ªCÙƒŠHXZkÆ W\
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Z™x-ZvmzÅÅZnqZzgW\Ð›gppÆ³~Zv¬\Æ¬b ˆÑ
È}“WÆˆZ!ïGL·t~ÑÅVZ,H[�Ûi0+ZÈZsxaZƒñX»!›ÐêOÔ
!›ÐêOÇZvnguz¬\pŠ¯Zzg!Š=çXO+ÆZk¤/z{äZLZLiâ:~Zkiâ:

ÅqVZzg¢zgÂVÆ_.Zv¬\ÐŒÛWyxÅ‚-ZzgZLiâ:Æ
ßÍVÆ‚tZÐÒyHXZLiâ:Æ£6Z‹ZŸ]ZsxZzgŒÛWyx6,
7,gì¸Zy»gœHZzgZ7ßU*"$HpÂ[ÅZ’ZYÑ™*-Zv

zÅÅii0+ÏZzgW\ÆZg¤áŠZ]ZzgW\äT§bŒÛWyxÅ‚Òy m
ÅZkÐŒÛWyxÅZ$+~œZÐZzgãCŠ~μÌZzgyÌ−c*Z)iŠ*
Æ‚tW‰Yè£—y¸Zzgª#ÖJ-MVäªCÙƒ**åZyÅ§sÌ
ÑZ™x-ZvmzÅäZ)àZ¤ág}GXZkz‰Ü~Zk*yÅ§sÂz7
ŠzVÇX

T§bÂ[7,"zZÑCÙ™7,"ÆˆÂ[»™Zt@*ìZÏ§bCÙ
iâ:Æ!Š=çXO+äiâ:Æ$+sƒñqÑ]ÆÒpÐŒÛWyxÆ6yÃ

5ZzgIÆˆZv¬\ÐDqÝ™Æq8ïEGLiâ:Æ_.5$©n.ç
GE

GLŒÛWyŠ*
Æ‚t7Å£6ZuZgzyŒÛWãÆ¼gÆˆÂ[»z0ˆX
$+sƒñiâ:Æ‚BªCÙƒYEZágñizZuZgŒÛWã£ZzgAAEx
ŒÛWã×ZyÅÌŠzz£;]Å¯6,W`¢zg]ìXZq-Zkn�âè~Ñ
Z™x-ZvmzÅÆŒ̂ÛWy™*Æz{çãZzgZuZgZzgçgsZzg›ëÆ

{£âèÅ¢zgÂVZzgqVÃ7gZ™äÆnZzg£âèÆZ‹ZŸ]Ãgœ
™äÆn}.Z¬\äZ,‚âyaZG¸�Š*Æ‚t7G

Z‹ZŸ]Z,7�£r0*gÜ0‰ƒVÉCÙWäzZáÃ YNXz{‚g}
Ì¹ŠH�ZkÅ!*'Âz„×£UVä½‰XZk»

ÈtÌì�Zy!*ÂV6,Ìz„Z‹ZŸ]×£UVäG¸XaèZsx
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6,âèÆZ‹ZŸ]pŠÃŠCÙZD×ZknZyZ‹ZŸ]Æ£9ZzgÞ
£Z!*]×£Â[»z×Z7Ì…ŠCÙZ**7,@*ìX

:Â[ÅW`Ì¢zg]ìªz{9ZzgÇ‚ŒÛWã£WÀ]-Zv
mzÅÆˆëÐUVäÅZkÅW`Ì…¢zg]ìX)ÑZ™x-Zv
mzÅÅiZzg—ã‚ÅCÙWy¢zg]ìøgZÒyˆ~WäzZà!Š=çXO+Å
)oVÐmg‚rì(XZkn�‚ÆTz»mâèÆZ‹ZŸ]Ã
Šzg™äÆ‚BìZ#z{Z‹ZŸ]W`ÌŠCÙZñYD×ZzgTuJ-z{
Z‹ZŸ]Z[ÌŠCÙZñYD×ZkuJ-Â[~£ZyZ‹ZŸ]Æ
!h½ïLG£Z!*]…X×z{…c*ŠƒäeÂX

:Zq-ÂŒÛWyGZzg2**WÀ]-ZvmzÅÅÒy�ÛñŠ{Z$+~
œZ!VÆ‚Bmg‚rìZÏ§bZk»mÂ[ÆZkzÆ‚Bì
£Z‹ZŸ]Ãg«™äzZÑìZzgUVäZv¬\Ð5ZzgTÅW`Ì…
¢zg]ìX

Šzu}6çgsŒÛWã5¢zgÂVÃ7gZ™äZzg6)bÃi™äÆ
nZv¬\Å§sÐ2ñ‰£)bZzgZ§}W`ÐDÙZg‚wUVÅ
‰z{)bc*Zy~¼»mW`ÐÌìª)b!*Ç„$+w7YDX
¹Ð)bZK̈ãi0+ÏÆZ,×£ZLW\ÃŠCÙZD×£ZÜZg™D×

Zk!*]6,�ë!*g!*gWNÐZzgvg}nZ§aZ™,ÐXZy!*g!*gZ§
aZ™äzZá)b»iUVÃ2Šc*ŠHYèâèÐZk»mìZzg£Zy
)bÃi™äÆnçgsZzg›ëZzgZuZgŒÛWãUVÃCñ‰W̧`Zy
Å¢zg]!*¹g„XZkÐë"Zzg"*i70YDX:Â[»zÌ
Z(7TÅ…¢zg]:ƒÉZyŠzz£{Å¯6,…W`ÌZyÅ¢zg]ì
Zq-Zkn�W`ÐDÙZg‚w¬£Z‹ZŸ]Zsx6,G‰¸Zy~Ð
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¹ÐZ‹ZŸ]Zsx6,W`ÌGYgì×X:ZyÆ£Z!*]¬),gÍVÃ
}.Z¬\ä2ñZzgÂƒ~z{ñ£Š×…ZyÅÌ¢zg]ìXZkn

…ÂƒÃÌ7,−e34/õ XGJZzgZkÐÃZ+{ZV**e34/õ XGJXQW`Ð0*õÎ‚w
¬c*DÙZg‚w¬â»ZK̈ãÃc*âqZK̈ãÆ‰”VÃX)]ZzgZåV»
‚oåW`ÌâqZK̈ãÆ‰¤/zƒVÃ‰¸ñVÃ‰£â]6,ZknÆ

‰)bZzgZåV»‚oìZzgŒÛWy™*äZy)bÃi™äÆnZzg
ZåVÃŠzg™äÆnëÐ¬),gÍVÃŒÛWy™*Å½CŠ~¶�ŒÛWy

™*Å½Zzg@Ze$Zy)bÃZkg8-~i™CìZzgZk~â»ZK̈ã»
ÃZ+{ìXZkÒpÐÌÂ[»Y'øg}n¢zg~ìX

ŠzuZUŒÛWyx»Zk»Â[Àyƒ**ìªz{!*mZuZg£ŒÛWyxZk
Â[xZzgZk»ïZzgåÑ<~0*ñYD×z{yCÙ6iâ:~6

iâ:Æ6Z‹ZŸ]ÃŠzg™äÆnñ£Š×Zzg6iâ:Å5ZåVÃ
äÆnZkÆZ0+g½ñ£ŠìZzgZkÆ0ŒÛWyxäâqZK̈ã

Æ‚ttZ´yH�tÂƒÀy~7æ{×ZuZg×X
:08(ÎZñZv¬\Æ0ÈzVÆ ÎÃè ]Öç] )

X»!›ÐêO!›Ðê OLÇpŠ0Y@*ìXZv¬\pŠZyÃExŒÛWã2@*Zzg6iâ:Å
ŠzâV¢zgÂV)6Z‹ZŸ]»Šzg™**Zzg5ZåV»**(Ã7gZ™@*ìXZk

UÐeg!*'ãCŠ~îg6,øg}‚tWC×Zzga¶»W`Æiâ:Ðm

ìX
ZK̈ãi0+ÏZq-(I~ƒð7XZk~p~ƒCgSìZzg£V£V

ZK̈yÆZ0+gp~CÙÒpÐaZƒCìZnZq-UÃëáfe×ªDZK̈ã
~zÝZzggfÅ§sZq-Úw•”wDÅ£w•ìZk~Ìp~
aZƒCìXZq-„(ÂZK̈y79Zg;XdyZy~T(z{W`ÐØk
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‚w¬9ZåZk(M`Ì79ZƒZXdyZy~ZK̈y…Zk(Ì
9ZÃ7W@*˜Vz{Zq-‚w¬9ZådyZy~ZK̈y…Zk(Ì9Z
Ã7W@*˜Vz{Zq-·¬ådyZy~ZK̈y‰ÒpÐ…Zk(9Z
ƒZÌÃ7M@*˜VÀz{9ZåZq-w•ìT~ö0*c*Y@*ìXdï
ì}ïƒg„ì}ZkÆ}òògìZzg£‚0ZyZzg¬Ý×Zyƒ»
mZsxÐÂ7ZyƒÃZsxÐ\gÂ7Z,Ì×£ŠCÙe$Ð\g
™D×Z,Ì×£æu×XZ,Ì×£|áÐ\g™D×XZ,

Ì×£·Še$Ð\g™äzZá×X£-g\Ð\g™äzZá×XZ,

Ì×£Z%MÐ\g™äzZá×XZ,Ì×£yz*yÐ\g™ä
zZá×£Y0*yZzguZzg£Šzu}bZ],×ZyÐ\g™äzZá×ZzgZy

Z˜´ÆqÑ]aèZ×ZzgZyßÍV»\g»mZsxÐ7Zkn
� ZKdïÆŠzgZy‰Z,ìÑ]ZyÆf‚~Z½D×£z{B×
c* ™Šï× 6,»g~¢[ÎäzZá×Zzgz{ZknÆZ‹ZŸ] Zsx

z{5î]Æ³ )èZ<ØÆ£¬Ý×H]×X0*Šg~×·Š~fY×
~6Z‹ZŸ]Zsx6,™D×X}W`ÐMe:‚w~‰

qÑ]ßz){Æ0ŠpaZƒðXZrVä ZkÆ ‚0ZâVÃßÅíZzg
Åz{ïZ#ÅˆÂZq-z‰Ü~ZrVä¹�íYwÐgk ™ãÑzq ï

YwÆZ0+gZq-0*ã» ƒ@* gìªßTqÐáCìZkz‰ÜZk»¸Zx7
¢{c*¢{»¼zƒ@*ìXZkÆZ0+g‹kÌƒCìZzgpÒÌXZkÃZôm,~

�¹ ë×X0*Šg-VÆ0*kZ#tdïWðÂZrVä (Nector) ~"5¿.ç EGH

ŒÛWyÂHå�ßÅí~ÐßÀ_ìX
�ZyÆZ0+gÐßÀ_ìZ[ïäÂtU*"$™Šc*�YwÆ X07( ]ÖßvØ )

DäZq-*Z‹ZnaZ™Šc*ZzgZv¬\» "5¿.ç
EGHÐtßÅíß¯CìX6
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ìLz{pŠ‚0ZâVÃ‚0ZâVÐ„£Z[ŠßZ@*ìZzg'×h+ ¥s ‡ŠgZ:
~ÆƒCìX…}.Z¬\ h ïÐZ7£Z[ïY@*ìZzgz{ïøg}

ZzgZy„‚0ZâVäP‚wÆˆt¹� 7,J ä=Š~ëäÌÎeZzg
(Seekeration) óc ¼zŠ(~Ð )Glands ßÅí½ã05‚ZLŸÆ

ª¼zŠ»gkïw™ßÆZ0+g5CìXQZrVät¹�£!*CÙÐ{Šxí
»fgZ‚bzá™WCìÂ9Ÿ/õ FGO~gÓzZàªVi!*y!*CÙïr× (Nector) "5¿.ç

EGH

Â{ŠxªVZkÆZz6,gÄŠî×Zzgy~gÓzZàíi!*yÃï%ZzgZ0+gá
YäÅw•DÙZgzVDÙZg%û™CìZzgZk§b0*ãÃÈ™ÆßÃ̧ZxÅ^

ŠîìXz{ÌZkÆì~Ðìª£ìÆZ0+gŠHZkÅ^Zzg¶Zzg£
ì~ÐZkÅ^Zzg¶£ì~ŠHz{0*ãÐx/åZzg£!*CÙZkÅ^

ic*Š{F,è}ÐQìXŠzZÕÿƒNZzgQŒÛã05‚ZLŸÆ{
5ŠØZ[t5ïäDŠc*X£ZsxÐ\g™äzZáZzgXÃZv¬\ä
â§ZZyŠc*ƒZåZrVä¹vgZ‹ZnßìYèZÝªtì�Tq6,
?Z‹Zn™gìƒz{8©3©ï G

GGGLÚ7É8©3©ï
G
GGGLÚ»ÛìZ#ŠzÃ5ŠzÐZk

Ã7gZ™ŠzÐÂZ‹ZnpŠ„‚¢Óî GƒYñÇX
:aèZK̈ãi0+Ï~Zq-w•ìz{Zq-(79~ƒðXiâ:™z^©8

ìZzgiâ:].h+0Y@*ìXqwâè0Y@*ìZzg£wìz{qwÅ§sv
ƒY@*ìZzgZq-].h+iâ:0Y@*ìZzgZyZz!*]Æ³~¹ÐìÑ]~
w•aZƒCìZzg£#³w•ìz{Zsx6,6Z‹ZŸ]™CìXZ#CÙ
iâ:Zsx6,6Z‹ZŸ]™@*`Wc*ìZzg™@*`YñÇÂ¢zg~ƒZ�ŒÛWy™*

Æz{y£UV6,)¢zg]:ƒäÅzzÐ(—¸W`Z!ïGL0ÃZyÅ
¢zg]7,ˆXªCÙƒYNZzgZv¬\Ð6çgsZzg›ë»DqÝ™ä
zZáaZƒVZzgZk§b6Z‹ZŸ]»gœ™,XŠzu}Úp~&ë
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ÃW: (Revolution) 7XZz[Zzgg-zC× (Revolution) Zz!g-zC×
sV~ZEw Æ(Revolution) ~£ç7™**e34/õ XGJXëZz[Ãg-zC×

~Z#aZƒðÂ6)baZƒ‰X} Z#qÑ] 7™DXãCŠ~p~
Z#ÅZÌ7g~§b²z`Ã7â¶XZk~7g~§bzÝaZ7ƒð
¶XZk~'×ŠzgZ‰7ƒZåX¾d$'×Šzg)ZƒZåXpZ#ÅäF,¹

ZNƒ‰X¬Z(7åXZ[ZNƒ‰ZzgZq-5 '×Šzg ÅX»g{äÑÂ
qªaZƒðXZ#qaZƒðÂ6)baZƒñXZ#6)baZƒñÂ

ZÚ¢zg~�Z#ZK̈yÑegƒZÂz{LZ·ZÅ¯LŠCÙt ŠH Zy»i¢zg~ƒ
¯XL|ð¯XL|áÃghäzZÑ¯XL¸#:Z0+ƒzV~gTƒñ
Ì}.ZÅ§sÌ™ZkäiÆˆlÅÃÒÅÂL}.ZÐŠzgƒ™Zsx

ÆiÅÃÒÅZzg**»xƒZXZkz‰ÜZv¬\äZL!Š=ç OX X Ð!*CÙZk6

ÈzV~Ð¼Ãi0+ÏÆ6)bÆiÆnEx2ñ}~ä„

‰Z·ZYVÃ¹�?¾d$Ð\g™äzZá7ƒYèZsxZkiÐ£?
7™Dƒ}ic*Š{ZYi7™@*ìX|][ñúŠmZ}>zZ?x£Z!ï OG

·t~ÑZ™x-ZvmzÅÆƒÐ(,}¬Ô×ÆÜëäŒÛWy™*
Æ6çgsqÝGZzgZv¬\Æ–VÃ0*c*Zzg£6)bâ»ZK̈ãÃ
Šg7¸Zy»iZÚZYZÚ\gZ�Š*ÎZñZm]~uhäÆZzg¼™

7$ËX~ä¬ÌCc*�-g\ÆqDŠzg{~$4è MGäeg(6,6,ö
™ZyÃCc*�~ZsxÅ½vg}‚t7™äWc*ƒVZzgË »Ð÷š

7ÅXƒä¹�½¹ZhìZzg~ä+Cå GO~Ð¹� ": " äÌ
Z·ZKz){z){kKM„t½77™Mh¸XÜs}.Z¬\„ì£

ZK̈yÅ‹ŠÆnŠ}YìX:6)baèiâ:Æ ZknÅZd½
ZknZv¬\ZL!Š=ç OXÈzV~Ð‰ÃZy)bÆi ‚BÑƒñ×
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™*Æ6çã2@*ìZzgZy6çã»mÂƒÀy ™äÆnŒÛWy
ÐìXzgtZbe×ZzgÂ[ÀyÆt{Âƒ»z0YD×X

t!*]�iâ:$+wg;ìZzgZsx6,W`J-6Z‹ZŸ]7,D−Wñ
×Zzgâ»ZK̈yÃ6)bŠg7WD×XtZk!*]»»Ÿ™@*ì�z{Â[
T»Šúò{?Z^ƒä»ìZzgTäŠ*~tZ´yH�~ª#ÖJ-Æ
n)!5åEOwƒVZzgÓx›$þJLi0+ÏZzg›ëi0+Ï~£Z0+ƒ}Zzg‚ñÃ
WN~Zy~gzÝaZ™äÆ‚ây÷}Z0+g×X:{?Z^Ænt
¢zg~å�CÙiâ:~ZkÆ—›ëZzgçgs!Š=çXO+Æ¤/z{Ã2ñYD

ZzgŠ*Æ‚tz{ZyÃ7™DX:Zq-Â6Z‹ZŸ]»gœ™äÆnZzg
Šzu}6)bÆiˆl™äÆnâ»ZK̈ãÃ£¢zg]¶z{¢zg]7gZ

™äÅ{§
!Š=çXO+ÃZv¬\pŠy0™ŒÛWy™*Æ6çgs2@*ZzgZk

Æy~Ð¼Zy6,ªCÙ™@*ì@*�iâ:].h+{Æ)biƒÃX
ZzgŠ~!*]øg}‚ttWCì�ŒÛWy™*»tŠúòì�tåÆn

@Ze$zÑ<ìXZq-Z+|ì£Z$+~ìXåÐìZzgåÆnì
ª«œZ!VÃZkäZLZ0+gá1XZkÒpÐ«@ZìVZzgÑkVÐZk
»m‡ìƒŠHZzgåÆnX@Zc*]Å¢zg]¶z{Zk~0*ðYC×X

ÅÌ]Ì)özŠ "Å" ŠgZÝtŠúòZk!*]ÆáZŠsì�}.Z¬\Åþ
ZmìX ×XCÙq~ZkÅ)özŠÌ]ÃWC×Yè9öOz¶x}.ZÐZy»

Å^~Bªz{"Ñg*gzV»ù·£Zq- (Galaxy) KV tÅpZ{
{0+ZyÅwÐ¨ù¦Zq-òÅ§sw•™g;ìZk§bÅ"Ñg

KN0*ðYC×XZq-(,Z-.$~äá1ìXøg}DÆ_.}.Z¬\
ÅÅ»Zq-¹(,Zz£ŠKVÅßg]~ìZkÃBc*Q}ÆZq-0*îV
ÃB£Zq-gKÏqìX}.ZÅ‘t~Ð(,~Ð(,~qBc*„CÙgK
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ÐgKqBXËÃÌB£q}.Z¬\ÆŠ„Šg]Ðz£Š5+k,ƒðì
ZkÆZ0+g)özŠÌ]0*ðYC×XtZq-|ìZzgW`»ZK̈ytâ+6,

6gì�}.Z¬\Å»ZzgÅ~)özŠÌ]0*ðYC×}~Z#Zk
Šzg{~åÂZq-Šy=eZËsx™r#ìÑ�Zkz‰ÜJ-‚g~Š*Zk!*]

Å‰qzV~ÜsZq-Zßw¸ìX (Universe) 6,5¶�Zk¬=
6,¿ (Theory) ZrVä¹�Zv¬\ä=tÂ=Š~ìZzg~Zq-6Ãt

™g;ƒV£ZkZßwÃßŒÛZgŠ}Š}X:‚0ZyW`Zq-q6,ZNƒ™ë
×�'¸|ìZzgÀZv¬\ZLaÐZLËÈ{ÃZkqÅËZzg

ÚÅ§sáz™ŠêìZzgZK̈yÃØ4ì�ZK̈yÅ“¨ÿGL**³»tŠúò�
»ïŠg]Æ;Bä£aZH~äZkÅÓxÌ]»Zq©™1ìtç̧°
ìXÂZ#Zq-íc*Zq-Q}Æ0*îV~0*ðYäzZàÌ]»ZK̈yZq©7
™YÂZkÆ‚B„Ë›y»tÈŠb�}.Z¬\»£¯xìZkÆy»
ëZq©™Mh×ZkÐic*Š{×‰ÜÅøg}4,Šq-Ãð!*]7XT§b
}.Z¬\Å»~CÙqÅÌ])özŠ×ZÏ§bŒÛWy™*Täª#ÖJ-
â»ZK̈ã»gÚàCìZkÆçãÌ)özŠyzZuZgÆqï×X

Zq-Š~!*]…Â[ÀyÆ*yÐtØÐ�Z¤/ëŒÛWyxÃ
Â[Àyt:™,Zzgt−�Zk~£¼DåZzgçgs£Zk~¸Zzg
›ë£Zk~¸ZzggñizZuZ§gzqã£Zk~¸z{‚g}Æ‚g}UV
ÆD~W‰ZzgWÐÃð5q!*¹7g„ÂøgZtt™**ZkZ´yÆáZŠs
ƒÇ�ëŒÛWyxÃ}.Z¬\»¯x7B�ëtë×�Zq-íÅÌ]»
ÃðZK̈ãDZq©7™Yp}.Z¬\ÅZq-xZzg»ïZzgåÑ<ÆEx
ZzgZkÆy6,ZK̈ã=Zq©™$Ëìc*Zk»DZLŠZ],{~ZÐáYì

:Zk»}.Z¬\ÆZq-»ïZzgå¯xƒäÆ³~…tt™**7,}Ç
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™*~CÙiâ:~66yªCÙƒDg×ÐZzgª#ÖJ-ŒÛWy �ŒÛWy
™*Æ6ExŠ*Æ‚tWD−YNÐXZ¤/Z(7õÐÂ}.Z6,Zzg
·-vmzÅ6,ZzgŒÛWyx6,Z‹Zn™äzZáIzÐX

:ŒÛWyx)özŠçgsZzg)özŠgzqãZuZg»¡Z:ìZ¤/t}.Z»¯x
ìÂt!*]…t™**7,}ÏZzgZ#)özŠçgs»¡Z:ìÂCÙiâ:~Zk
Æ6Ð6yªCÙƒ™ÂƒÀy»zgtZ™ÐZzgÂ[»z‘W
−YNÐX

Z#Ö£…¹ŠH è Æ0ZÝ~$4è MGCg;ƒV�í " ìn " Zzga¶qZk
ÂZkíZ#ÖÅ¹ÏÌ]ÒyÅˆ×X‰(Å©ûEELíÃZEw™ÆÔ‰(

ÆçãÃZEw™ÆXŠzãCŠ~q,ZyŠzZV~$4è MGÒy™äÅ " ìn "

ƒ**XªZ#Ö0ÃZL0*îV6, " ¢ð
G
L~ " ÃÒ™g;ƒVXZq-~äÒyÅ¶�

9}ƒ**e34/õ XGJYèWÀ]uÑõ OZvmzÅ»ZÎ{tC@*ìXŒÛWy™*Å½t
9ì�)ZvÆ‚tëä;B7;**ZzgZ#J-Z#Ö0~ZkÅ
¤áyÆ_.tÚaZ7ƒYCZkz‰ÜJ-ZsxÅ§sZK̈y™[ÂƒY
ìpZsxÅÑ~ZK̈yzŠZg70YX

»ãCŠ~ZÝ£…Cc*ŠHìz{ìŒÛWy™*ÃGX " ìn " ZzgŠzu}
¯CìXªíZ#Öƒä tÚZ+ì£Z!ïGL0Ã

ÅZq-zztì�tZq-Z+Z#Öì£ŒÛZy™*~ÐÂ[ÃÌZzg
ÀyÃÌìZzgôpgBbìZzgZL%:Zzg}.ZŠZŠ�ÛZ„Æfg=c* Â[

Z¤/Zv¬\a™}ÂZkÐ-ƒð½Æfg=Š*J-ŒÛWy™*Æ6Ð
0ÅZq-ãCŠ~ÚìXZk è Z#Ö 6ExàCgSìX:t

ÐZïg7HY@*Z¤/}.ZÅó{~íZ#ÖàCìÂZ(àC7,}ÇX
Qa¶qtì�…tÃW@*ì�aè!Š=çXO+Æ´z{Ë6,yzZuZ§
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ŒÛWãªCÙ7ƒä¸XZknÑzqÐá™W`J-Z#Ö0~!Š=çXO+»Zq-
¤/z{aZƒ@*g;XZyÆ‚B‰fñªCÙä£¼HZkÃŠCÙZäÅ=¢zg]
7pZkÐZïg7HYY�ÑZ™xuÐöOZvmzÅÅ¸]èŠ²Æ³~

Z#Ö0~CÙœ~~ÑÅVÅ®ZŠ~z{!Š=çXO+»¤/z{aZƒ@*g;TäŒÛWy
™*Å|ÃT**Zzg9gñiŒÛWyZrVäÂ[ÐÌqÝGZzgÂ[
ÀyÆ{£z{Š*Æ‚t7™D¸z{ÌZLg[Ð¼ZzgZ[ëZk
iâ:~ŠZ4ƒ`×XTiâ:Æ0ÑZ™xuÐöOZvmzÅä…Cc*å�
ZsxÅhzœZ‰ÜÅ-ã¸ÂVÐWy~kBƒÏZzgW\@*gõZK̈ã6,ÃeZBX
è<Ø6,·-ZvmzÅÐIZzgè<ØZsx6,ÑZ™xuÐöOZvmzÅÅƒÆ
ˆZãçZkÒ]Æ‚BZk”]Æ‚BZknÆŠVÆ‚BZzgªCÙ~

mJ™ZknÆ!íW,¯™Z‹ZŸ]7ƒñæW`ƒgì×XŠÔ»ú
Â[ÐmgppzZÑÌìª£¬Z‹ZŸ]×z{ÌŠCÙZñYgì
×Zzg5gzÝ~$+áƒñ6qÑ]~6Z‹ZŸ]ÌGYgì×XZÚ
i',Š„úZsx6,ì�ZkÐIÆiâ:~ZkÅVw7QX:w~Zk
Šg”h+ú»¦gHYYìYèúZKZ•ÃVŠHXZÚ”h+ú�$š3ï EIGLu~m
Z?xÐP‚wIyz*yÆ0*Šg-VätZ´yH�Z(iâ:WäzZÑìZzg

}.Zz0+Áq[ÅZ+',QZkoy~ÌzZà×�Zko~Z¤/ËÆŠw
~tpZéaZƒð�z{Ë›y»n{ŠNnÂZkÅtpZé7g~7ƒnÏ
YèZq-Ì›y7gìÇXt”]¶Zkú~XQyz*yÐ!*CÙzZßV
äŒVJ-Z´yH�{:~6,)Íf!*v(}.Zz0+Áq[»}ZØZñÇÔZkn
Æ”h+ç¸Zy.VÅ”]Cg„¶�rð~£t¹ŠHå�ZkWy~kB
ÃÃ<Åw~Z#Ö·t»̀B·gÎwZvuÑõ OZvmzÅ»gzqã�Ûi0+£Š*
~5YñÇz{u~Zzg[ÆÄÐWñÇXZsx6,çCgì×�[zu~
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Å¢zg]ìXZsx6,ZÚ”h+úƒZ�|][ñúŠmZ?xä¹�~ä
&DÙZg6Z‹ZŸ]|ÇVÅ§sÐZsx6,GYäzZá¦G×QW\
ä}Z‹Zn»f™™ÆZzg}f™G%ZsxÅ½Zk§b7Å�z{Z‹Zn
Šzg™C¬ˆX¾qw~Zkz‰ÜŒVZL*yÆŸ~tCg;ƒV�ZÚ
”h+úZsx6,£ƒZz{ågg;åZzgWyZzgi}ågg„¶�Z¤/ZsxäŠ*~‡ì
gxìÂu~ÃZkz‰Ü„W**e34/õ XGJXQ}.Z¬\TäÑZ™xuÐöOZvmzÅÃ
tKg'Š~‰£ZLz°zV»åZzgCìZzg‘Ã:ŠgÂV»â´ìXZkäu~
mZ?xÃŸŠc*u~Zzg[mZ?xW‰Zzgt£½~ƒðîÃãñ£VÅ§b
|ð0*Šg~Zsx6,úWzgƒgì¸¹VIz{ñãZzg¹VIZyÅØìV?z{
úXZzg«îƒ‰pŒVÃZÌtqÃ7Wg„YèZÌz{Wy~ìu~ÃZzg
W\Å¯`ÃZzg·gÎwZvuÑõ OZvmzÅÆÝñVÃqÝ7ƒðX£lgì

TÆ³~ZsxÃWy~„qÝƒ**ìTÆ³~Zsx™{ZgnÃZK
~hezZÑìZzg‚g~Š*~’YäzZÑìXz{u~mZ?xWc*ZzgTnÆ
”h+çƒgì¸ZkÚÆ‚B(,~®ZŠ~(,~ZÇVZzg(,~gŠVzZá

ÈŒÛWãW\äŠ*Æ‚t7G}|][ñúŠmZ?x6,Zq-|ðä
tÎZwH�Z#W\Æ4,Šq-ÂgZ]Ì}.Z¬\ÅZAòÂ[ìÂZkZAòÂ[
ÆŒ̂ÛWy™*ÅH¢zg]¶?Zk»£Z[W\ä(,}"g8-~Šc*X~
¿UZkz‰ÜZLZÖp~Òy™zVÇX

W\ä�Ûâc*?íÐt7yƒ�ÂgZ]ÆƒDƒñŒÛWyxÅH
¢zg]ìZzg~»tC@*ƒV�ŒÛWyxZK7g~,Zzg¤áyÆ‚BWy~
»ïZzgå@Ze$ZzgÑ<ìXZkÆÑzq~ŒÛWy™*»Zq-Ü¦Îg>ÃB

^~£gKÏÎg>ìZzgÜs‚]Wc*]6,ŒìXÎg>ÃB~£ Å
zZuZ§gzqãÒyƒñZ¤/?ZKÂgZ]Å‚g~Â1V~Ðz{ïwŠzÂë gñi
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−Ð�vg}0*k¼ìpZ¤/?ŒÛWy™*ÅZ’ZðÎg>Å‚]Wc*]
Æçãzgzqã¡Zí£Zk~Òyƒñ×ÂgZ]~Ð:ïwjÂvg}
ìÐtÎZw7/�QŒÛWyˆÅ¢zg]HìX

|][ñúŠmZ?xäQÎg>ÃBÅ‚èZzgZUîVÐèÔ
ZÃ~èXZ[z{‚TÆ0t½å�ZK‚g~ÂgZ]~ÐZk
ÆçãÆ',Z',ÌïwŠzÂë−Ð�vg};B~¼ì£½Z7àg
7ƒZXZâi',Š„£‚èˆÂz{‚g}ÈŒÛWy¸£ªCÙƒñYè£

Z‹ZŸ]W`Å|ðŠ*™g„¶z{6,Zä7¸c*Zy~ÐZÒ6,Zä7
¸X£6,Zä¸ZyÆÂ£Z[¬W`¸X

Îg>ÃBÅz{‚Zâxì�øg}(,}(,}),gv_·»Øtgpp
zZáZiqCzZßV~ÐÌ‰ä=¹�Z#ët7,_×ÂZâk̂Zzg

p}ÐZâ½~ƒðì�‰ŠiëB×�øgZf‚ZkÃ',ŠZ“7™Y
ZzgZkÃ'×h+KÆnWgZxNe34/õ XGJXZ[T¿Ã}.Z¬\äZkWy~iâ:~
Zsx6,Z•ð.VÆz‰Ü~ZsxÅæZfZzgÑ™*uÐöOZvmzÅÅœZ‰Ü

Æo]ÆnZkyÇäpŠy0™ŒÛWy™*Æ"Ñgy2ñXW`
Ãð9Zƒ™¾�£!š/õEZku~äGøg}¬çãÐZ×Zknë
ZyÆZz6,Ãð0*È~ÎNÐÂZkÐic*Š{Øq»ZzgÃðö7ƒÇ�}.Z¬\W`

Š*0è Zsx6,Z‹ZŸ]ÃŠzg™äÆnZzgZsxÃZk‡.Þ¯äÆn�Z#Ö
ÆŠwÃ\gZzg›Æ‚BZzgŒÛWy™*Å@Z0+gzã½ZzgxgzÝÆ‚B

òXtÎO÷}4,Šq-(,~ØqìZzg(,~˜ªZzgZ0+J6ìX»Ã7
Wg;�ZkŠ*~Hƒg;ì?H?Zã„+f‚ƒ?ZzgHâèÐZÚ„vgZ

mÉƒZì�?Èw‰ZyZ´âVÃ£Zq-z‰Ü~ZsxÆÜs|ÇVä
ZzgyzîVäZzgWg-VäZzgƒŠzuzVäï™G?̧‚g~Š*ZsxÃSä
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ÆnZÇƒ̂ZzgZkz‰Ü£Š*ñZsxBCìz{Îðƒð¶XQyÃÂZy
Z‹ZçV»ÌD7åÔZyÏgzV»D7åXÐZsx6,úƒZåXZkz‰Ü
Zq-¿å£gZÂVÃ}.ZÆ—gÌÆZkÅZæZŠ»¤̈ƒ@*åZzgZkÅŠ~ƒð
æŠÐŠyÆZz‡]~z{Š*Æ‚tZsxÆUZyÅ̂~Zq-x̀BÅ
ßg]~W@*ZzgZsxÅæZfÌ™@*XZsxÅpÒVÒy™ÆŠßVÃ›SåXz{
ZñW`Zq-™zhù0ŠH?}.ZÅŠg]»;BZkÆ‚BìZzg}.Z¬\ÆAY

Æ%Š*»Ãðµ/»x[7ƒYX…ÂZk!*]Å−ìp»¾qÅ
−ì£?øg}g3~gzuàCeTƒ?H?tBƒ�?~}.ZÐ±äÅ
¤‰Üì?c*H?tBƒ�Zsxvg~„!*ÂVÐZyZ‹ZŸ]Å»gÐ$
YñÇXÃ:Z‹ZnÅ™:ZyÅæZfÅ¤‰ÜZzgDX

|][ñúŠmZ?xäZ(Zy!*ÂVÃÅw™ÒyHìXW\
ŒÛWy™*Å§sZ¤ág{™Dƒñ�ÛâD×�

ZÑZtZzggz×;~»ñZ#ƒY@*ìZzgÐ è LLWyz„ì£ñZ#
ŠgÐZÏÃ]»fg=I@*ìZzgCÙq-ÃøDZ¦ZŠcZ`F,¹6,à@*

ìXgZ]45é GEizVÃŒÛWy™*ÆZâZgÆn½Ååq~#g„ìZzgZ#L
ËqÅïGL].h+{iâ:äZsxÃËŠzu}è<ØÆ‚B”ZŠc*ìÂz{!Zzg
»g¤/Ïg£°Z|g»xWc*ìŒÛWy™*„ìXZ(„Z#}…ìÑ]
#Ö:îg6,¤áùƒDgìÂZkÖ7Š{ÅØ@0WyŒÛWy™*„äÅ
ZzgZ(ZkÃHZzgf?™ÆŠîŠc*�**ø+ÆWÐWsgÄŠc*�C,tì
:z{XqwÆiâ:~ÌZ#ZÍw|ðzZkVäuZVc*Zzg$+ûZzg**ŠZy
ßÍVÃÂ©Ðé™Zq-¬bÈ{»6,*g¯**e;ZzgZL¸l§&ÃÎ’ð
½k,zVÐWgZ3™ÆZyÆWÐgÄŠc*ZzgZq-îÃyoy~',0*™Šc*X
MyŒÛWy™*„åTäZ7«îH�Z[z{ßvË!*W̧ŠòÃìÌ7
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ŠîMhZzgZyÆEah}±gZ]Ã-VZµ™ÆgÄŠc*T§bÃð»½»
)ZiZ!Zz;xXgzqã¡Zí¢3™283( ®f¦óó

QW\�ÛâD×þ:D
LLY'e34/õ XGJ�îîZÚiŒÛWyÑp»£CÙZq-¸xZzgCÙZq-ZIi!*y6,gz×

ƒYìTÃ7™ÆëCÙZq-oÆMŠòÃpZ{y~ƒc*0*gÏc*-gzàc*Z%k
c*ËZzgo»ƒFxz‚•zÑ£Z[™Mh×z{)özŠçgsz›ëzEÄ7À.0îG
ŒÛW6×£CÙiâ:~Zkiâ:Åq~#ÆñZ¬TYD×ZzgCÙZq-iâ:Æ
ìÑ]»£™̈äÆn©3‘VÅ§b9}×Xóó

)ZiZ!Zz;xXgzqã¡Zí¢3™552Ô652(
Z}ÈÇÈ}.Z!Gc*ŠgÅ�ŒÛWyÑp~)özŠçgsz›ë»ZÚi LL

Z(»ïZÚiìTäCÙZq-iâ:~ŒZgÐic*Š{»xHìZzgCÙq-iâ:ZK5
qªÆ‚B£¼2]7™@*ìc*TnÆZdçgs»Šúò™@*ìZkÅ
7g~æZfZzg7gZZ²ZxZzg7gZ7gZ£Œ̈ÛWyÑp~ñ£ŠìXŒÛWyÑp
ÆÚ¿]L»7ƒMhZzgT§btB3ªîGE0¡]ÆÚT$z¾ZT$pZmË
¬iâ:J-»7ƒ`É].h+Šg].h+aZƒDYD×¸qwZytBýL0{
»ì@*}.Z¬\Æ̧wZzg÷~_“U*"$ƒXZzg~ZkÐ¬É[ƒV�
ŒÛWyÑpÆÚ¿]ZÒ&+g=ZAx÷}6,TgT×ZzgZÒZ,ƒD×

�‚zV~Zy»**xz¶Ky70*c*Y@*''ZzgtÌc*ŠgO�ŒÛWyÑpÆ
Zq-!š/õEÆ‚BZ¤/Šzu}pÌƒVÂZyŠzâVsV~ÃðÚ́aZ7

ŒÛWã~ÃðÚ¬&åJLqwƒ@*ìÉZq-âgÆ‚BŠzuZâgï™ è ƒ@*Zzg:@Ze$
Ñ�Û‡ãÅgzÝúc*Vîg6,Š3ðŠîìZzgaèiâ:)özŠZz!*]Åzz
Ð)özŠìÑ]»!*~øuì®ZZk»6cZt~ƒ™Û{¤/ƒ**c*66

¼gÑ**66$+¬]ZzgöU*]ÃŠî**Zq-¢zg~Z%ZkÆn7,Z ! ExÃ'.3~î EE
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ƒZìZ[Zkqª~Z+Â[£{?Z^ƒä»Šúò™CìZ¤/iâ:Æ
CÙq-g8-Æ‚Bo^ïELqwZk»D+Zgu:™}Âz{CÙ¦/{?Z7̂I$ËZzg
Z¤/ZkÂ[~—îg6,z{ƒ‚âyñ£Šì£CÙq-qÅïGLiâ:cŠg»gìÂ
Zkßg]~…â'7,}Ç�ŒÛWyšgd$)özŠçgs6,ŒìZzgCÙq-
iâ:Å¢zg‹Ñ§»»ïîg6,§ìXZ[tÌc*Šgì�¬Š]ZvCÙq-»ï

ÇÆ‚B¸g„ì�Ú¿‹&B©0î EEG�Û‡yZk6,ªCÙƒDgì×Xóó
gzqã¡Zí¢3™752@*™162( ZiZ!Zz;xX )

QW\�ÛâD×:X
¸iâ:ì�T~DÙZg;nÆZ‹ZŸ]Zzg2]aZƒ‰ LL
×ZzgZâZqZlxÆ[çZsx6,G‰×XZzg}.Z¬\�Ûâ@*ì

D 22 E]ÖvrV

ªCÙZq-qÆøg}0*k¡Zä×1”g¥xZzg”g¢zg]ëZyÃ
Z@*gD×XÎTŠgçgsz›ëÈŒÛWy~9Ÿ/õ FNFƒñ×£CÙZq-

nÆZŠc*y¡Òi©0î EE
Gz)¡Òi©0î

EE
GÃägz¦[™D×ZyÆ¼g»iâ:¸å

Yèz{S’q-7Wæ{ÆªCÙ7ƒMh¸XÎZ[#Ö:ç£6

,Å§sÐƒñÂZyçgsÆªCÙƒä»z‰ÜWŠHZzge7å�
%ZkÆ�z{çgsªCÙƒVZzgZsxÓxZŠc*È!*ƒÏî6,ì0*nYè_
ì¼q7ZzgPgzi{ZDwÆŠzgƒäÐz{ìÌnzxƒYCìX
EZzgÇìz{ì£çgsZzg›ëZzg»ïœZ!VÆHÆ‚BqÝ

Îz{tìì£Z[ZsxÃ‚ƒg„ìXšµtrðZÏiâ:Æ Xƒ
h~ìZzgx™ÔÌZ(„BWñ×Xtiâ:Šg|Z(iâ:ì
£!*~»Ÿ™g;ì£ŒÛWyÑpZyÓxyÃªCÙ™}£ZkÆZ0+g—
−WD×X''t!*]CÙZq-îÃ¢~™~W$Ëì�Zv7ÿEO¤á!îEZ
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