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ƒÂZkÆZLwÆnßvF¹¬»g~™**Ñzq™Šï×1z{x
TÆ£¨~TÐZg«ËZK̈yäaZ7ƒ**åZkÆZLwc
œ-VÅ»g~Å¢zg]¶|]{?ZÑmCY-ZvmzÅÆnZq-¸x»gÅ
Yã¶TäW\»ZLw™**åZzgW\Å¸]Š²ZzggzqãZW,Z]ÃJw™**
åTäZL¿ÐtU*"$™**å�T§b|]Z',ZmZ?xZLdWÃ
}.ZÅgZ{~ŒÛ!*y™äÆn»gƒ‰¸ZÏ§bëZKYVÃ|]·

-ZvmzÅÆŠñV6,}.Z¬\Å{§ŒÛ!*y™äÆn»g×tz{ gÎwZv
f%xìTÅzzÐ|]Z³mZ?xÅYy$ˆZzg¸z{f%x

ìTÅDÙZgzVVBZ’ZÐŠzgZsx~Q×XWÀ]-ZvmzÅZzgZsx
ZzgW\ÆuÆŠÃq~yZy»giZg~£Ïƒð¤/Š3ÃWC×z{f%x

ÅŠg+{VB×XZq-¸xÃ»g™ä»¬å£}.ZÅgZ{~ZKY3ŒÛ!*y
¸x»gƒðZzgZk g ™Š}Zq-aÅYyheÐ»x7áCåOçZq-Yy

~ÐF$+gÆyZy~LƒñQz{kBZu~LƒñPˆŠv}
CÙkB~LƒDgìXz{²[ÆyZâV~Lƒñz{Zk,ZyÆyZâV
~Lƒñz{gzxÆyZâV~Lƒñz{̂ÆyZâV~Lƒñf!
Z�ÛiÆyZâV~LƒñXz{ZÜÐWÐò™�ÛZ÷ÆÑà´̧V~
Y†Xz{gzx~Yã£Zkz‰ÜF,Å~¤áïåZzgQ7CJ-−‰XZrV
äZKYâVÃ}.ZÅgZ{~ŒÛ!*y™Dƒñi}ÃZLpyÐaç Nc™Šc*X

:tìz{f%x£|]Z³mZ?xÅ±ÐàˆX|]Z',Z
mZ?x»gzqãgŠVÆ”w6,‚Â,WyJ-VY**WÀ]-ZvmzÅ
Æ£Ä·e$~gêZ0+Zi~™äzZÑ7ìÉW\Åxgzqã¶]~
@zçzy“WzZÑìXT§b|]Z',ZmZ?xäZK±Ã|]·@
-ZvmzÅÆn»gHåZ¤/ZÏ§bW`ÌW\»Ãðgzqã�Ûi0+Zq-Z+
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)®)Ã»g™äc9Zƒ£UVÅ§bc*£|]Z',ZmZ?xÅ±Å
§bZKYâVÃ|]gÎwZ™x-ZvmzÅÆnŒÛ!*y™äzZáƒVZzg

Ðz{¿ª|]ÑZ™x-ZvmzÅ»�Ûi0+Y|]Z',ZðÆ z Zkz
‚B‚Â,WyJ-VYñÂÃðYI„t¾Ç�ZkÐ{?ZÅ5454è

EEGGEÆZ0+g
gê7,ŠHZzgñzZµƒŠH:¬MäzZßVÆ³~gê7,ZZzg:ˆ~Wä
zZáZäZzgƒÐö EOÑÆWä6,ñzZµƒYìXWy~Ñ»¸z{£xª£x
·e$ìTÅgzÐë|]gÎw™*-ZvmzÅÃWy~ÑB×Zzgë
W\ÆZk¸w6,Ì¢gnp×T~W\ä�Ûâc*ì�Šd?~Ð£Ì
ÂZäZzg¬b~Z(g™}ÇZv¬\ZkÃgzqãîg6,gŒ«�ÛâñÇ1Zq-z{

TÅ ( +ZÅ™)éw¢2m52 X ]ôø]iøçø]øÄø]ÖûÃøfûöÊøÃøäö]Ö×#äö]ôÖøo]Ö$Ûø^ðô]Ö$^eôÃøè ) ÌƒÇ
gûZKZ•ÃàƒZƒÇXz{"Æ » ¬b~ZzgÂZäTÅZ¤®)·åZzg+°·å

Z•ð£xÔÂZäÆZ•ð£xZzg“iþIL·åÆZ•ð£xÐu�ÛZiƒÇXŠgZÝ"
( ]ôø]iøçø]øÄø]ÖûÃøfûö ZzgZÎg~GÆ³~aZƒCìX:TÅtªƒÏ)

�Zv¬\QÐ‚Â, ô øÊøÃøäö]Ö×#äö]ôÖøo]Ö$Ûø^ðô]Ö$^eôÃøè ZkÆ0}.Zz°{™@*ìX
WyJ-àŠ}ÇZzgQÐ|]Z',ZmZ?xÆU~áY™9Z™ŠuX

:|]Z',ZmZ?xgzqãgŠVÆÒpÐ‚Â,Wy6,ãpz{
0*uz£ŠTä²lgƒ™*6,(0*ã¶Zzg»t]Ðæsƒ**åX|]Z',Z

mZ?xÅgŒW\ÆZk£x~gêeZ%zZà7‰ÂW\»z{�Ûi0+YT

Æn äZKi0+Ï»CÙœ|]gÎw™*-Zvmz]ÐêO6,ŒÛ!*y™Šc*Zzg‘Ò0î EE0Zsx
ÅG,\äZzgTÆŠw~}.ZZzgZkÆgÎw-ZvmzÅÆ\gäZzg T

TÅ’¬:Š¬ƒVäZq-Z+¸xaZÅTä‚g~Š*Æ‚BkBÃJwH
p|]gÎw™*-ZvmzÅÆ‚BZK›»ģs7HZk�Ûi0+Y

Ð£‚Â,Wy6,|]gÎw™*-ZvmzÅÆ z ÆZkgzqãgûÅz
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ŠñVÆnìZkÐ»t]~ùñ7,ŠH?tZq-KÅ!*]ìZv¬\
ßÍVÃ™«�ÛâñX

!*¹ëB×�£¿tX7&z{ŠgZÝÅzzÐc*˜ªÆ³
Z#Ö ~c*ƒÅzzÐc*gzqãZŠZgqÝ:™äÆ³~Z(™@*ìYè

·tÆfYŠzZ)fñªCÙZzgfñ!*íÆ(¤/zƒV~NƒñÃWD

×X¬ßÍVäÌZyÆ0¸¹ìZzgZ[Ì¸¹YYìXZq-z{ì
TÃ}.Z¬\äŒÛWy™*2c*ZzgZq-z{ìTä}.ZÐ¼ƒñÃc*ŠH™
™Zzg¼%ŒÆÔŠzâV~i}zWy»�ÛtìX~Zkz‰ÜZk,~
Y**7eLX¾qwëÌ|]·gÎw-ZvmzÅÃ{?ZÑmCYZzgWy~Ñ
â…×ZzgZkœ¢6,‡ì×�Ãð¿gzqãgŠVÆÒpÐ¬ÔŠzu}

Š}Ôa¸Ô0*v,ÔzZzg‚Â,WyJ-îÆ!*z£Š£Ä»t]~ñ
Z0+Zi7ƒY‚Â,My6,V™Zk»£x|]·gÎwZv-ZvmzÅÆ

£xÐn1W\ÆŒÛd$F,£xƒÇYèzWy6,|]ñ.mZ?xÆ
7gZ‚ÂZVWyqbìX £xZzgWÀ]-ZvmzÅÆ£xÆŠgxyZq-

|]ñ.mZ?xz{ŒÛ[70*n£|]Z',ZmZ?xä0*c*åZÏzZW
gÎwZ™x-Zv ZyÆŠw~Z#tpZéaZƒð�z{ZkiÃŠB£|]

mzÅ6,**iwƒäzZà¶ÂZkÆDÙZgz,zÐÌðh~Ï¡Æ³~
ƒ™¤/ 441(ª|]ñ\ö WmZ?x"ƒl ]Â]ÍV )

7,}Zv¬\ä™*ÃtÂg{Š3c*p£¿‚Â,Wy6,VŠHz{|]·
½-ZvmzÅÆŠñV~ìXW\Ðnì7̂X£¿tHì
�|]gÎw™*-ZvmzÅ»Z•ð¤çGN[ZzgW\ÆŠñVÅ{u~Î
÷}nõ»ñZ#ìXz{W\ÆZZxÆo°¾§b!*]™äzZÑŒY
YìXz{ÂW\Æ\g~²ê

YNìZkÅgzbWÀ]-ZvmzÅÆ‚B
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k„ìXz{ÂW\6,CÙWyÆZƒ@*g;Zzg¬b~Ð}.!ïGLZsxÆ»ñV~Î
g;XZkÆz£Š~WÀ]-ZvmzÅÅ¸‹Š²»g�Ûâg„XZkÅ‡ì™Š{
)®)W`ÌZk!*]6,õCk™Cì�}.Z¬\äZÐZk§b85é FNET§b
¬ßÍVÃ85é FNEå@*�z{pZ[£|]Z',ZmZ?xÃŠ3ð¶̂z{Šz!*g{7g~
ƒXŠ*QÆZáZzgYVg~Æ%äŠAXT§b¬ZsxczsŠ*6,
¸̈Wc*åZ[Q·-ZvmzÅÆQyYVgzVÅŒÛ!*EVZzgYVg~Æ

³~Zsx‚g~czs™*6,¸̈Wñ‚g~™*6,X
:tz{ÑìTÆn$4è MGZzgW\aZG‰×!*¹ËÃñðIZzg

ËÃ»�ÛItŠz§b»ƒ@*ìT¿äZCZZyËZK̈y}ih+Æ:}Æ
³~qÝHƒZk¿»ZZyZÏ¿Æ¬Æ³~iZbƒYìZzgƒY**
e34/õ XG

JYèZkih+äZkÃñð¹ìXZ¤/ih+–ÃñðHìZzg–Hì�=

aèih+äñð¹ìZkn~ñðƒVXih+Z¤/Ëz‰Ü–Ã»�Û¾Âz{»�Û
~ìpZ¤/Ë¿Ã í ƒŠHYèZkÆZZy»ÈZv¬\ÅfZ]7Éih+»:

ZZy}.ZÐqÝƒZƒZzgZk|ÆˆqÝƒZƒ�
:33(T¿Ã}.Z¬\äñð¹ì}.Z»Ãð ]ÖßrÜ )

È{Z¤/QÐDÙZgŠi»�Û¾Âz{»�Û70Y@*YèZkäZCZZyZK̈yÆ
:}ÐqÝ7HX:ËLL(ÏZMZgóóÅÐX

|][ñúŠmZ?xÅi0+Ï»tzZ§(,ZZëÔ(,ZÐÔ(,ZŠNÔ(,Z\gZ
Zzg(,~&45é ENEGŠ~w»qïìZzgz{t�ZÌW\Ã³he»¬7$Õä Lå�

yz*yÆaKÆŠzÎfYäW\6,¬»¢3ð EGW~Îc*XW\ÆyŠzÎaKÆfY
Æ¬Æ:}Â¸pW\Æy~ÃðZ£~:åYèZÌW\ä³h
Ñzq7Å¶XZÌW\Ã³he»¬75åXQŠdz{£¬ŠzÎ¸
Zô)08(‚w~DÙZgzVƒ‰!*ÖpŠvŠzÎ:}DÙZgzV:zV»g8-»g™‰
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1z{£ZñåTÆ‚BÑzq~Zq-ÌZ£~:åZkÅWzZi£ŒÛWy™*Æ
G~ez!ƒðìXZv¬\Æ\gÐ_m,ìZzg|]·gÎwZv-mzÅ

ìªZ+›TÐic*Š{›ƒ„7 (Saturated) n3çm9; Å›~
$ËXtWzZi‚g~™*~Íôg„ìZzg¬Æ:}ZkÅ¤/ŠÃÌ70*nXz{
ßÍVÃpZ1VÆfg=C@*ìZyÅ=z�ÛZ„~Zq-®ZzgâgaZ™@*ì
ZzgZ7Z™WYD×XOç6�~ä¬ÌF!*gCc*ìtZÏ®»

³å�Z�ÛiÆZq-¹(,}ZfÆŠw~ìwaZƒZXZkäZLdWÐ
¹�øgZtZ0+Zi{ì�Šk‚wJ-øg}o~Z£-VÅZÒe$ƒYñÏÔ
Z#ZÒe$Z£-VÅƒÏZkz‰Ü?ä³ÅÂHÃZ+{?ZkzZW?ZÌY™
³™ßXZ[tÃð[Š?Â7Z%�ÛZ„ÅZq-®¢zgìXZv¬\ä

ZkÆŠâr~t!*]eZàZzgZkäZLdWÃtÃÅX
²[ÆZq-o~Zq-(Zq-¿ZLŠz‚¹VÆ‚BZq-Z£~

Šz„Ð$Õä LXZkZ£~Šz„äZ#Z£e$Æ0!*'XÂZkä¹÷~
³ßXøg}ZkŠz„ä¹»Z£e$»¼Ø7?äŸÅÂÁ7
7,³Z£e$Jw™äÆˆ(,ZØg}ìXgZ5~»Œ1}YD×t
YßVÅÃðùÂ7T6,?äy©ìZ=¬íÐÂÁßZyÃ7,ðÔÎa
ZzgŠ¬N™zXQÑbœgÆˆ³™zXz{ìÎ�7!$4è MGäZÌ³

ìZzgz{tì�~Zq-Šzu}o»gÓzZÑƒV z ™ãìZzgZkÅZq-z
÷}zZ−ÅzÃ]6,F‚w¦/g`×Ô÷}zZ−ÅzÃ]»z‰ÜZ#ŒÛd$Wc*Â
ZrVäZL±ÃVÃšc*Zzg…z¤Å�}.Z¬\ä=Cc*ì�Zâxu~
ªCÙƒ[ì÷Z!*\z¤™Dz‰ÜiZgz·ggzg;å�~$+ëZK̈yƒVX
=Zâxu~ÅÙ|#»ÑsqÝ7ƒZX=Zy»Ø7µeSkn~

»)ZLœVÃ(tz¤™@*ƒV�?Z#ÌZâxu~»f™’¯gU³™¢8
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7!tZv¬\ ? ZzgZyÅ)®)~¤áïƒY**XZ[CƒHtË+»»g**)ì
Æ�Ûº×£WâVÐ**iwƒDZzgŠßV~p~aZ™D−YD

×XtÂZ¶KYZvƒ@*`YñÇ@*ë}.Z¬\ä…t�Ûâc*ì�Š+ZsxÅ
V™Dg;™z»NZ[Š}Šc*™zVÇt»xÂŠgZÝ}.Z»ìz{™g;ìX

~tCg;ƒV�Š*˜yÆfñªCÙä|]gÎw™*-ZvmzÅ
Æ8[F,+gzqã�Ûi0+Y6,¬Æ:}Îñ1}.Z¬\äZy±«ç NEÆ:zVÃ
Jw7HZ¤/z{Z7Jw™©8ÂZ£e$ÃSäcZq-WŠò»¢3ð EGW~»°å:

ZsxÅîÃ**»x™äÆn ! Z¤/pZ£e$ÃSäc‚g~™*ZÇƒ̂X„
Zq-˜y¦ƒŠHp}.Zñ‡ŠgzÂZ**ÆŠ̂ïGLŠg]ÐYg~ƒäzZàîÅgZ{

~:™*Æ;Ô:™*ÆZñZwZzg:ßÍVÆ:}gzu0ntîgziZ‚ÛzV
F,¹6,ìX

:tÂ9ì1Šz„Zk!*]ÃL:ÈB�ZkÑcëÐŒÛ!*ãà
YñÏZzgz{…Š´7,}Ïp™*ÅÃð¤‰Ü‘Ò0î EE0ZsxÅZkîÃ**»x7¯

$ËX7¯$ËX7¯$ËXtÂZ¶KYZvL7ƒÇYè}.ZZLz°zV»\CéFOì
z{ZLz°}¢zg7g}™}ÇtÂ\g»Zq-x|uì@*ë˜V\gÅ„»
ÎZwaZƒ@*ìz;V‰ÑZ_g¿YC×XOç}.Zä…t�Ûâc*ì�?ŒÛ!*ã
ŠzXZKÎoÆ_.ZôgŠ3ƒZzgíÐ\g™zZK¸ÂVZzgZ¦ZŠzVÆÒp

ÐÜsíÐegz±gö LZzgÐ:egzXOçZ£e$ÆÜs‚g~™*ZÇƒ̂
ŒVÌ#¿z;VÌ#¿1ŒVÌÔz;V ? 1Z£~¹VZzg±øLÐeg}

ÌCÙ(Z£e$F,¹™g„ìX-g\~ÌZzgZ%M~ÌbZ],~ÌZzg
Z�Ûi~Ìæ¹Z�Ûi~ÌZzgf!Z�Ûi~Ì†!Z�Ûi~ÌZzgÑà

Oç‰Šz2VÆÐz¾d$qÑ]‚tWD Z�Ûi~ÌZ£e$’g„ìX
ÆgÁ gT×X$4è MGä¬ÌCc*å²ZtÆZq-¹(,}¬ÝZzgñÖ¬ÝZsò
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Ð)ŒÛWy™*äÌ‰qÑ]~ZØYÅ z Z£~¸p‰qÑ]Åz
ZYi]Š~ì(øg}‚BQy»5\7åXZq-ŠiZ#z{ZLoÐ!*CÙ
¸Ö¬ÝZsòÆZ°k~Ñq-ƒäÆn‰ÂZrVä=(,}\g»
â–!*ÇZ,„‰ŒVÐ

&CÒ}4è
E

GEâ˜×qÑèz{Zâ™zgÆƒñ¸
p\gÆZÖgÆn!›4èGOEZÖp74ð X0Z™DX ZyÐøg~âzÂ"$Ì7¶
™!*CÙòg;ƒ@*ìXOçZ#Qy»=â$Õä L \gÂZÖp~ÐpŠY^Y^

Â$4è MGäZv¬\Å(,~£ÅX
ZÏ§bÔ‚wÅ!*]ìZq-Z£~Šz„%æGNÅ‰ZyÃZq-%æGNu$Õä Lì

ÎW\»)®)Z£tÐmìX÷~1hSâVZ£~ìZzgaèz{¹1hS
ƒ_ìƒTÞ~7W$ËXW\z;Vy6,áÂZÐ(,~pÙƒˆXz{%æENH·Ø

7“ÐZ£~ìp…Zk»Ø„7å�z{¾§bZ£~ƒðÁqÑ]
~&ƒVZknÆ1hñßv ? ~Z£~ƒðXQkJ-Z£e$»xùà

¤áh+Šg†VZzgÌƒV÷~pZéìëÃÒÌ™,ÐQyÐ5\ƒYñX
Zv¬\i0+ÏŠ}XØÂÑ�}.Z¬\Æ�ÛºZ£e$ÆxÃÁgZƒVÐ
ßÍVJ-á‰ZzgZk§bZyÆŠßV~Zq-p~aZƒ̂X

Üd¯xt�|]·gÎwZv-mzÅZL£x·e$~»Š
×XW\ÆÎZË¿Ãt£xqÝ7ìXW\{?ZÅ5454è

EEGGE×ZzggzqãgŠV
Ãð ÆÒpÐW\Wy~Ñ×XW\Qkz‰ÜÐWy~Ñ×Tz‰ÜZÌWŠx

ƒt't‹·tÆqÝÅ t]ÂHZ7tâŠ~z£ŠÌ«:ƒZåX¾n
ˆ×YèZv¬\äZÏt]Å{§ZzgZÏ£xè·e$Å{§‚g~»Ñ]Ã

Z?xÅgzqãgf‚Â,WyJ- aZHåZknT§b|]Z',Zm
ìZÏ§b|]WŠxmZ?xÅgzqãgf îÆ!*z£Š»t]Æo°7
~ñZ0+Zi~7™g„X ¬WyJ-îÆ!*z£Š8-ê

EG
Lt]
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|]gÎw™*-ZvzÅäÂŒVJ-�Ûâc*ì�÷}gzqã�Ûi0+ª

fñ!*í£íÐŒÛWãExqÝ™ÆŒÛWy™*ÅÑ<Ãi0+{Zzg@*È{gO
ÐZzgCÙœ~~WDg×ÐXz{ÌZ4ZmCYÅ§b×X~ÐÃð¬
WyJ-àÃðŠzu}6,ÃðŠ}6,ÔÃða¸6,Ãð0*v,6,ÔÃðz6,Zzg
Zq-Z(ÌaZƒÇ£Z•ð¬b~ZzgGÆ‚g}%Zið™äÆˆZzg›

ÅZ•ðgŠVÃ0*heÅzzÐ‚Â,Wy~|]Z',ZmZ?xÆU

~YãÇZzg±zñ\|]·½-ZvmzÅÆŠñV~(0*ñ
ÇXT§bZ',ZmZ?xÅgzqãgf‚Â,WyJ-î6,»t]Æ
o°77,CZÏ§b|]ÑZ™x-ZvmzÅÆZkxgzqã�Ûi0+Å

~iZ Z0+ gzqãgf‚Â,WyJ-WÀ]-ZvmzÅÆ£x·e$~Ãðgê
7™CX

Šzu}t¦k,t|cZ`…t$Šîì�ËÅgzqãgŒ‚]
Ð£x8-ê

EG
Lt]~Ãðñ7eZ—Yèz{Zg« z WâV~̧gƒäÅz

£xZkÆZz6,»£xìZzg…t¹ŠHì�gzqãgŠVÆ”wcZKZK
Z¦ZŠÆ_.ÃÒ™zX…ttKg]ÌŠ~ˆì�Z#Ö·t~WÀ]-

ZvmzÅ»Zq-Z(�Ûi0+YaZƒÇ£‚Â,WyJ-VYñÇ@*ëZk»£x
|]gÎwZ™x-ZvmzÅÆŠñV~ìX

Š}t�£¿ZK̈yÆ:ƒVÐñðáCìXZK̈yÆ¬Æ:}
ÅtKg]Æ_.ZZyqÝ™@*ì Zk»ZZyáMh×1£¿}.Z¬\

Zzg}.Z¬\Å›Zzg\gÃ0*@*ìX}.Z¬\Æ´z{ÃðZzgZkÆZZyÃá
7$ËpZ{‚g~™*„izgYV:ÎñX

)gzi**)Z̄g1{51BZ6,s3791™4@*™01(
‡‡‡
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