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ZÐÜsZq-gŠ^Š¶Å¢zg]!*¹

YÅ!*]ìXz{Îk,Z 1969 ¶Xt�Ñð
ƒqƒZZzgz{{~ÌMyâZ#',5Zk

Z%»Z´yHā~Z[Ml̈Z£e$~M[
ƒVX4yZvÔ¾÷áy»ìt�ÛâyāLLCÙ

Zq-̧xZk*Ð0*ã[ÏóóX
|][ñúŠZCZq-ÙÒy™D
ƒñ’k,�ÛâD÷LLZzg~äŠ¬ā~
àßy~Zq-Ÿa6,9ZƒVZzgZôm,~

i!*y~Zq-.e$æÜÒyÐ)Š+(Å
œZ‰ÜªCÙ™g;ƒVXˆZkÆ~ä
¹Ð6,0+}ñ}�gLgLŠg½V
6,ÆƒñZ̧zgZyÆg8-CZ̧zg÷áh+
ÞÆŸÆñZ¬Zy»ŸƒÇXÎ~ä

ZkÅẗÅāZ¤/p~7É÷~’k,,
QyßÍV~´ÏZzg¹ÐgZ]45éGEiZôm,
œZ‰Ü»DgƒYNÐóóX

YÏ™r#ZâxMyZ²âyÆZkÙ
Æ]ZtI}XM\‡Šc*yÐƒD
ƒñÑz‰ÜÅŠx1ÏÆng1{Ì
=pá‰X*‚Ñ:g1{Æñµ6,

Z{¬Åñ�ŠÏ~q¢+ Z
Å.o-

÷
G |]7Ò3ªî EGEG

Ðæ[ÅXŠ]qÝÅX|][ñúŠ
äZLcz»gzVÐZknÅÂu]zZh
Å÷āX

LL?}.ZÅMy~)®)ƒXÎz{(¿
Šîî�ZL¾w~Z•ðŠgz6,ƒóóX

YÏ™r#äZL(ZqwÃ¾wJ-
Y~¬°:„Š]eÅ 1972 àäÆn

ÌÂ=0*ðZzgZkGÆ‚BZk„Š]ÃO
‰³r‚lÖÔ…æuo Ññāz;VM\»œœ

»©7™@*g;XªCÙ~ŒÛ!*ãÆ æq³³ß³³^Þ³o
‚B‚BZK̂ãpZ÷]6,Ìq~¢D
ƒñZk(¿Ã¾wJ-àŠc*ZzgZkÅ
‚g~ŠZ*y̀ði!*y~Zq-Â[Åßg]

Das Haus ~÷áùÅXZkŠ°!*Â[»**x
F,À(xñÑ**aZÞ ìT»ZgŠz in Mekka

̀*ä÷ZešMZv Zâg~"™r#‚.%!
Æ**xÐHìX

M\ÆŠwÅª»Z0+Zi{™,M\
�ÛâD÷āM`Ì÷}Šw~ZL|ð
¸ÇVc*laÆÜsËnÅ—zg]c*
Ð]7Xp~è<Ø»ê7g}¢Zzg

ZEyÆ‚BZK>ðÆn™g;ƒVX
|][ñúŠ�ÛâD÷āLLIguz{

Tä=T**~}.ZÅƒgZƒV~
ÐMy~gZ{ƒVZzg~ZkÆƒâgzV
~ÐMy~âgƒVX$+ëìz{�=
gh@*ìYè÷}%ƒ@*gOìX
ñÑñ$!*yäZkIguz�ŠÃZKgŸ
ÅgZƒV6,½zZàIgui0+Ï«�ÛâäÆ

YÃZL0*kš1X 1973 �y 8 ñ̂gQ
Das Haus in â^XM\ÅÂ[

ZgŠzF,ÀZi(xñÑ**aZÞZâg~" Mekka

™r#�÷~ZkH»zlÆ9z»
uât*yIZX
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ck
(,}(,}Ÿi‚0ZyŠðÆ!*i~
Ð!*i7gìXZq-DÙZg0*õÎ‚wJ-

Æ (Ptolemy d168) f!Š*ck
ÂxÃ̂lkYy™Zk6,¢™Cg„X

ZkÂxˆ~i}»Ñ]»%œ/¶XZK
¹gm,ÃZkäT§bŠ!*]Æfg=
U*"$HZkÆnZk6,°pzÂ�Æ
ezô}',‚ñYDgìXÃ6,"5½ø

EGÆÂx
ˆäZkÆÂx»Ñ]ÃßU*"$™Šc*

ZkÆ!*z�Še°iZkÅŠg̈xZÔ;M
‚0Zy™DgìX1�,œ~~

ˆŠZâVäZkÆ}òÃ—Åó{Ð
Š9ÑzqHXYèt}òZãZd¸āZy
ÅCð6,—ƒ@*åX'×h+ï6,Ø`āX
Š!*]»ZkäŠúòHåÔZy»GY**õw
åXZ#ZkÆ}òÃåîg6,Y™ŠHÂ
¥xƒZāZ¤/tx@Z]ì{gzxÆbk,{gðe
ÐGYDÂZy»ƒ**eå²ck

Z\gt~gLåXckÐPœc*VI
-**ã‚0ZyLg¾ä¸x@Z]bk,{
gðe~G¸XOñZkÆāck!*CÙ

äZ\gtÅ�g Y@*Zzgx@Z]pŠ™@*Zk
Æ}òÃÜ Ñ$k,~ÆZ0+gÖ™Lg¾

™ÆZyÆZLƒä»Šúò™Šc*X

¯Ò5Ò3ð GG
ck„Z(»�ß¡7åTä

(Galileo 1642 Šðā!*i~Å¶X̄Ò5Ò3ð GG)
Æ!*g}~Z[Ø`ìāZkä¹
‚g}Š!*]7G¸�æ…Å

î]ÆŠzgZyZkÆ–wG‰¸X
ZyŠ!*]ÆnZkä�{xñZŠZEwH
åZ¤/ZkäzZªz„ZEwHƒ@*ÂŠ!*]
CÙ¦/»x[:ƒDXZkÆ¹‚g}ë
)‚0ZâVäZkÆ'×ú)Š!*]Ã
Šz!*g{ZLîg6,™**e;Âz{»x[:ƒñX

YyeZz
Åà] (Dalton 1844) YyeZz

ZkzzÐìāZkäâŠ{ÅZN*î¹g~
7Å¶XZkÆ!*g}~¹Y@*ìāZk
ä¹g~Å7g^ÆnŠ!*Ceð~

ZŠw$+wHåX

W,̂uEH
W,̂uEHäZKà{WÃtÂ[6,$h45é

E
FG

~$4-ôGG$45½ø GH)ˆ[(~¥/(,Å¶@*ā
‡ây…Å¹g~Æn‡b™äzZÑR
¯c*YnX

âgÃ7ß
Å (Marco Polo 1342) âgÃ7ß

Â[�Zkä'×ú)îg6,uÆ^Æ
Y( 1298 è̂¶ªehBWsŠ~zg®)

z{÷áh+ËÈ]äè¶XÂ[~}Ì
ì¸xÆ0*ƒVÃ!*0+"Ôe\_5½ø

H
c*Š-Zg

u»f™7ìX;VZkäPZq-ì
ZºZ¬]zZXŠZ]»f™HT»-gàZ̧Zx
ÃD:åX‰Ä*ZzgÃ%»°c*Y**Xe
ìZkÃZy!*ÂV»DZy@*̀zVÆfg=ƒZ
ƒXÐZkÆ{0+ZyÆZ�ÛZŠ),÷™D
¸XtÌeìāZk»˜†gZ>

ƒTÃâgÃä Rustichello da Pisa

~{ÆŠzgZyZ5™zZð Genoa ÐâzZ
¶Xc*QZkäZÆÐx¹aZ
™äÆnñZŠ~pŠ„ZŸ†™Šc*ƒX

Zgê;Ku
̀ðāc*]ŠZyZgê;"2.ç JGEu«

ázu”{!*Ç74545ë EGEGH (Haeckel 1919)

ÑYÅzzÐ�gìX¹Y@*ìāZk‡ây
äeZgzyÅZg»ð‚³Îa~Zë™ŠZgZŠZ
HåXeZgzyäÂ[ZzgYWs_54n.ç FGGE

(~Zk‡ây»!*ÇZgZŠmf™:H 1859)
~vertebrae physiology Z%«Æ

Zë‚³»x»f™HåX',¤6ÆâCÙ
Åz‰Š;ð 1990 Q]â¡gleÍä

~Š¬āZq-eZc*¤/Zx~«äe-&Ó45ë GFE
Y

ÅZDw developing embryo Z'-.çGE-
~»°uJ-p~Å¶@*āZkÆ
!*Ç74545ë EGEGHÑYÃ9U*"$HYnX

˜0* ßK
äŠz (Pasteur 1895) ßK0*˜

Y1881 ñ́V6,ŠðÆ!*i~Å¶XZq-Â
~ƒzVÆZ̀oÆÜsqZzgŠzu}

Y~ZK̈âVÆ!*ƒáÈÆ»U 1885

Æ†yÆnqXƒzVÆn3Æ

0Zkä¹āqZkäpŠ¯c*å²
|t¶āZkÆçzyÑq-»gegÖ

(ä3»§&»gzäH 1908 ÓC)
åXŠzu}zZî~ŠðÆ!*i~t¶āZk
äŠúòHåāZkäÆV6,Š!*]G
¸XT¿Ã!*ƒáÈÅ»^ÐXƒ»

å� Meister qÎc*ŠHåz{�isâ$n.ç JH
pl¬Ð$ŠHqÑèÆV6,Š!*]7
G‰¸X3Æ%â$n.ç JHä%ÂY**„
å1ßK0*˜ŠgZÝqÎ™g‹ág;
åX$ŠHÂà]zg:%**ÂZkäì„X
ŠzâVßgÂV~ŠðÆ!*i~»Ñtåā
0*p̃ŠÃâ7‚×U*"$™nX

z‚:y
(Sir Charles uegÖz‚:y

Åà]ð~ Wheatstone 1875)

Š!*]Zzg8¤/Z°Å¯Y6,ì2Zk»**x
z‚:y',`ÅzzÐÌi!*yiŠ¬xìX
Zk»:©-Vìāeßñ].Z¿&+gÎ
»Šârig&F,+åTä5ZXŠ”{ðÅ
ì~-$6ZŸ±GX‰Zkä

Z¼u¯u¯ðÔ8¤/ZsÄÔgw}́
ÄÔŠzgÐ{-VÆZz‡]Zq-‰™**Ô

!5½5½ø GE Z¼ú45Îæ GEEÃZ²4™**z){Xg‚!
G̃+Ææk,äZk»¬gsz‚:y

Zzg Y~ßyWc* 1840(Bain) Ð™zZc*XÎ
z‚:yÐ5‡]ÆŠzgZyZKZXŠZ]
Š3NøwZ¼u¯uÆX1hJ‚0Zy
ZyZXŠZ]ÐOW,:ƒZÔZkÆ4,Šq-Zy
Åzw[âVÐic*Š{7¶XÎäZk
Å!*ÂVÃic*Š{ZÌ:Š~Zzg¼Æn

Zöð™Šc*X¼̧Vˆz‚:yägZL
Î‚ÌÃZ¼u¯uŠ3ð�ZkäZXŠÅ
¶XZkÆˆz‚:yäÎÆŠv

¼ÆÜsŠgpZ„Š~�šŠ™Š~ˆX
Z[ZkäZ¼u8¤/Zsv‡ì™àZzg

ÎÅ¹‚g~ZXŠZ]»ZEwÑzq™Šc*X
nŠgpZ„ ZkäÓ#ÖÐZâqÆ
Ñzq™Š~ Š~Â;ƒkWsÑgeiäZæZ],~

T~Î�gÍZ{Æ7ƒZXz‚:y
Åag~ñ~ˆZzgvÃ6gHŠHāz{ÎÃ

g¶ZŠZ™}XZ%M~ÎÅZXŠZ]Å(,}
eä6,ag~ÅˆZzgßvŠzªqƒ‰X

Zi+zge82.ç EGE
',¤â~‚ÛcZzg‚0ZyZi+zge82.ç EGE

ÃDÆ (Edward Jenner 1823)

3»gÚZzgZñ**ßY»].Zë¹Y@*ìX
@*gõ~t!*]ôpìā82.ç EGEÃZˆkƒZā

DÐXƒZzgŠÃqÇñÃ•zZàFg~

»ƒ0*¾»qÎäÐeƒYìX#
Y~ZkäZLâàÆWJ‚!dW 1796

ÃŠzâV!*izƒV~ P h i p p s
8-,ç EGE¢4ø

E
F

»ƒ0*¾»qÎc*Zzg¼àVˆD»X
82.ç EGEäŠúòHā¢4ø

E
F~»ƒ0*¾Æ3

Ð¸]æZfaZƒ̂ìZzgz{'×h+
Fg-VÐâñyƒŠHìX82.ç EGEÃ¥xåā
%̂ÌYìXZkÃtÌ¥xåāä‚w

Y~ezg†Æ‚y
#-A.è
EE
EE74o-ö EG

H
1774I

(äâ-kƒ™ZKç~ZzgŠz Jesty 1816)

”VÃÌ»ƒ0*¾»qÎc*åYèZkz‰Ü
DÅ$z!*Y»ƒ‹~#ƒð¶X82.ç EGE

ä
#-A.è
EE
EEÆqÎä»ZÏsÁ™:HÔ

Y~0*gŸÅ§sÐZkÃ 1802 qÑè
ZÅxŠc*ŠHX:„Zk»ZÖgZkÆë)
eZËzVäHX

Z¿&+g¡Í-.5ë
E
GE
Y

ä (Fleming 1955) Z¿&+g¡Í-.5ë
E
GE
Y

ð_5Ó4è GGEŠgc*ÄÅTÐZA!*ÇÀ

¯ä»W¸iƒZXZkÆ³~Š*~ÑÅV
Z�ÛZŠ̂ZV“WÐ$‰X¡Í-.5ë

E
GE
Yät

Yßy~qŠU*Cîg6,Å¶ 1928 Šgc*Ä
Z#×elZ·CWßŠ{ƒ̂¶XZkäZk
Šgc*ÄÃ**xÌŠc*ZzgÙc*âgäzZáÆ
îg6,PŠ!*]ÌGÔ̧1¢„Zkä
ŠpghŠ~ZzgŠv»ñV~̂zsƒŠHX

ð_5Ó4è GGE»Zq-%:Wxge-Eg;Æ
&4-£é FG
GßYe6g¹ÃŠ/~ZEwÆn
5ŠH1ZkŠ/Ænt"ÎŠU*"$
ƒðX1Zk%:ÃŸù7HŠH÷áh+WÒ{Ë

Florey (»xWYñX6,zW;zgejg~
Yäe6g¹»eg`1ÔZkÃÌà 1968

_5Ó4è GGE»Då1ZkÆ4,Šq-ÌZkÅÃð
zp7"54hÿ

HGEI7¶X1̀*ÐWñ
( E r n s t gAY!*Ç1Zgêu

ZkÆ!*g}~Yy™¹² Chain)

ƒZZ#Zkä¡Í-.5ë
E
GE
YÅŠgc*ÄZzgŠ!*]

Æ0ge÷7,JX¡Í-.5ë
E
GE
YÆìw~ð

_5Ó4è GGEÙc*ÃâgŠî¶1¼²āÆnX
¶Xuäœ™Æ unstable 2tā

¯1Zzg-VZA stable version Zk»
!*ÇÀÆŠzg»W¸iƒZXţY6,¡Í-.5ë

E
GE
YÃ

ZKi',Š„Šgc*ÄÅZÌ»ZˆkƒZXt
Šgc*ÄßyÆÂ÷~;]45ÿFH~Åˆ

¶˜Vz{»x™@*åXZ¶gZ]ÆgKZig
ä(Beaverbrook 1964) Ñgeçg',zu

ÎeāZA!*ÇS-Zz[ÐÂ÷~
;]45ÿFH»mƒ**ÃZ+{qƒÇZknZkä
ZkZXŠ»Óx™i+¡̂Í-.5ë

E
GE
YÃŠ}Šc*X¡Í-.5ë

E
GE
Y

Zzgu Florey ÃÌt>ÎZzgZkäjg~
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ÅN~ç×Ãt:HXjg~Ãt Chain

!*]!*Ç:¸ðZzgZkägZLÎ‚ÌZzg
zpg^aÃ±~De$Šg`™ZŠ~X
ŠzâVèÃg{ZŠZgzVä¡Í-.5ë

E
GE
YÆZk�ÛZe»

ZÏsZyÆZL¢ŠZ]ÆÜsY**X
Y»zD»ââZÅxuÔ 1945 @*ë

jg~Zzg¡Í-.5ë
E
GE
YÃŠc*ŠHXZ·¹Šgc*ÄÂÃð

Ì™Yì1ZkÅZÌÃY'Zzgi0+ŠHV
Xä~æŠÇgU*"$™**ZÝ!*]ìX

Z&4-āð G
EGãƒö

ââZÅxÅ@*gõ~Z(ÌƒZìā
ZÅxZq-‚0ZyÃŠc*ŠH²ZÝ»xËZzg
‚0ZyäHåXZkÅzZãVw',¤â~

(Anthony Hewish Z7Zâ%Z&4-āð G
EGãƒö

Y»ZÅxŠc* 1974 ìTÃ‚Û¾» b.1924)

Æ0 Pulsars ŠHYèZkä&Òhé Fgi
k̂ïÅZzgZyÃŠgc*ÄHåX²|
tìāER,Zy6giª&Òhé FgiZkÅ¤/�Zf$

(Jocelyn Bell {Ây¤W�Z$hÓ4è
J

GEâ
äŠgc*ÄG¸Xt!*]Ç b.1943)

ìāƒöäZkÅïÃ4zZ,̂HÔZkÃ
ÇàHåÔ2qÝƒäzZá}òÅ̈
~Ì(,Z™ŠZgZŠZHåXZknZkÃââ

ZÅx»,ZgŒÛZgŠboƒå1ZkÆ‚B
âÃZÅxŠc*Y**e’åX

gZ',^$Ò5½èGE
6,zWZzg÷á¤/ŠÆZq-ZzgzZ§Z%O

(Millikan 1953) ‚0ZygZ',^$Ò5½èGE

Y~Z¼Zy» 1923 Ðmg‚rìTÃ
Z¼ueg`¥x™ä6,ââZÅxŠc*ŠH
åX‰`-Eg;~ZkÆnZq-Š/
»gHŠHåT~0*ãÆ¢}ZEwG
‰¸pZkÆ{§pZ{}òqÝ7
ƒñ¸Yè¢}¯gUggZ]0™»ƒ

Y~$Ò5½èGEÅš 1909 YD¸XZkŠzgZy
DÍ~§8gR,~Š/Ãgdí™ÆZi}ò
ÅZyzZg¶XFâ{Å**Zy~ÆˆŒV
ŒZ·tÐZq-¤/�Zf$¤̈D;gz~

XZkäŠ/ (Fletcher 1981)
¡Í-?ç
E
GFWŠH
~0*ãÆ¢zVÅOñ%Æ¢}

ZEwGZzgŠ/.e$pzgCÆ‚B
»x[g;XZkÆˆ6,zWZzg÷á¤/Š!*b
¬zyÐ»x™DgìÔŠzâVäZq-£!

Y~÷áùƒZåX@*ë$Ò5½èGE 1910 »gH�
ä¡Í-?ç
E
GFÐ¹ā-Eg;6,zIÃwÆ_.
£!6,ÜsZk»**xƒÇXZk£!ÅzzÐ

ZkÃââZÅxÐâZiZŠHåX¡Í-?ç
E
GFÅ�ÛZ}.à

Š¶z{Óx/ZkçAÆ0wsDe$
i!*y6,:Ñc*X

Zi+zgeZi+Ð
Z7z‚Û¾Æ!*ãIãuZi+zgeZi+Ð

äT (Sir E. Eddington 1944)

§&Ðâ�Zyyz*ã¢]ŠZyhZ¬
Æ(Chandrasekhar 1995) PgZB

‚BfªWö|uHÔz{ÌZq-Z˜ìX
Y~PgZäÔZi+ÐÆâ�»x 1935

™äÆŠzgZyZq-Ä7Hāz{*g}
(,}ƒD÷z{ 1.4 times �Îg`Ð

ZKi0+ÏÆWy6,pŠ„âxc*eƒƒYD
÷Xtªñ§åTÐZÏsƒZā�
ƒ²0*ñYD÷XPgZÃt¥x7åā
P‚ßVÐZi+Ð¤/h-EgË¹g~6,»x
™g;å�!*ÇZgƒYCZ¤/tU*"$ƒY@*

âxƒYD co l l apse āzZª*g}
÷XTZ°k~PgZäZC£!7H

z;VZi+Ðäp[$+×~ÅYèZkÃ¥x
åāz;Vñ�ŠßÍV~ÐÃðZkÃ½
™äÅÈ7™}ÇXpl¬ÐPgZ
äZk½ÃJwHZzgZŒF‚ßVJ-ZK
µ5Ó½ð GÉ4n.ç G

IEEÆ9ƒä6,ZÜZg™@*g;XZkÅ
µ5Ó½ð GÉ4n.ç G

IEEÅ‚Û¾ÆŠWzg‚0ZâV"5Îæ EGE

1OÔ0*weZ],Zuä¤&Å¶XZk‚g}
²ā~Zi+ÐCÙñ§6,CÙZ°k~PgZ
Æ‚BfªWö|u™@*g;ZzgZkÆ
$4-ôGG

$45½ø GHÃ**ZIŒÛZgŠêg;Zzg§†tāZK
¹g~ÃU*"$™äÆnCÙnÅŠðÆ
!*i~™@*g;X³tƒZāPgZÅ*gzVÆ

07ÍðātpŠlŠeƒƒYD÷
e:‚wJ-6,Š{ZØY~7,~g„X@*ë

Y~ZkÃZk‡.Þ°p‚³»x 1983

ÆnââZÅxÐâZiZŠHXe:‚w
J-Z7z‚Û¾�ƒ²Ãt™äÐøzx

g„ÜsZi+ÐÅ?ØŠOòZzg‚³ñ‹Å
{ñÙZzgeø±VÅzzÐX

zZ¾}
Y»ââZÅx 1952 ‚Ûc*ßYc*zD»

(Selman ',¤â~!*Ç1GyzZ¾}
ÃŠc*ŠHåYèZk Waksman 1973)

äZA!*ÇS-ŠzZð7&43ð GFHâð¯
Šgc*ÄÅ¶XZkZA streptomycin

!*ÇS-ÅzzÐB$Št»‡.Þ„´`5åX
tŠgc*ÄŠgZÝZkÆeZËf$Æ¤W

ä (Albert Schatz 2005) Z_^÷áu,
zZ¾}Åik,ôZã~Å¶XZkÆˆ
ŠzâVäZkZA!*ÇS-6,'×h+ïÅZzg
÷áùƒäzZá‚³£á6,ŠzâVÆ**x
�g'Šg`¸XZkÆ!*z�ŠââZÅx

ÜszZ¾}ÃŠc*ŠHXZ[ZkäŠzZð»
¼ZL**xŠg`™zZ1ZzgŠzZ‚iµV
ÐgZ"5Í-ö
JGH¢8Ñzq™Š~XtgZ"5Ò2.ç JGHGEZkŠg
‰āZkäZ%MÅg&¾æ H

Y
-Eg;~

zZ
±g)4èGEZXkŴsâMzÒßY‡ì™Šc*X
t¥xƒä6,÷áu,ÃZˆkƒZāgZ"5Í-ö

JGH~
Zk»Ìzƒ**e’ZzgZkÆ‚B„
l)ŠZ],™Šc*XtŠgc*ÄŠzâVäÅ¶Zk

åX‚³ nŠzâV»Zk~zƒ**e’
ñ‹Zk!*]6,uZd-*î Gƒ̂ā÷á¤/Šä6,zW
6,l)™Šc*ìX(Zzgg^aZŠZgzVÆ
ŠgzZi}÷áu,6,È™Šñ‰Ô²z{‚ƒB
Z%Mó]™Yä6,6gƒŠHX

ªÞ
Å (Summerl in) Z%Oz@ªÞ
Y1970 ŠðÆ!*i~Å¹ãÌ5&ìX

ÅÑzqŠ;ð~t‚0Zy-Eg;Ws
*ÎN*Ô0*ƒßWw;]45ÿFHZzgEc*guÆ|y

Z3^~',ugziÇgåXZkÅïÅì
(skin egâN*ßY¶{mîg6,3wÅk0+

XR,Z÷öãZzg¤/Z©~ graf t ing)

zßw™äzZá%!»ZñyÄ¤/Z¢5å EHH

ÉÃšŠ™ŠêìXªÞZkñçq6,»x™
g;åTÆnZkä({ZzgCaì
�g!šŠöZzgö!*y`nX@*k0+Åƒð
3wúc*Vîg6,ÃWYñXZk~z{Üô
Šðā!*i~™g;åT»Å`ZkÆ**T$
8-,ç EGEâgHäÎc*XâgHä({R,Z÷ö.$

~ÐqŠ@�CaìäzßwH
åXZkäŠ¬āt3wÅR,Z÷ö.$7

felt-tipped ¶ÉZkÃ({g8-Ǣ
Ð¯c*ŠHåXZkÆˆ�î] pen

ƒNZkÆ_.ªÞ»R,Z÷öã»Óx
PJ‡u}òÐ½7gåX‚b~�ÛZe

ZzgŠðÆ!*i~Åt$+F,+Vw¶X

Z0+gm,+gm,Ã
7CÆ¡Zb6,zWZ0+gm,+

ÆZŠ! (Andrzej Jendryczko) gm,Ã
Y~WDgƒð¶XZk 1997 u‘ÅŠZ*y

»§izZgŠZ]tåāz{-g\ZzgZ%MÆ
‚³̀ûÐZ‹p}á™ZyÃ7×
~F,À™ÆZL**xÐ÷áù™ŠêåX
7CÐ!*CÙ¹Áßv7×Æ̀û»_·
™DZ̧knZkäÎet§i»gôp
ƒÇXë÷āZq-ÎÐic*Š{u‘”{
‚³p}e:‚wÆ²ā~ZkÆ
**xÐ÷áùƒñX‰p}~Ñq-
!{3¨4è
EE
GEÆ**xZyÅZYi]ZzgDÆ%Ì

÷áï™Šñ‰X¼²āÆnZkä
~»xH U of Silesia _5Òk5é GGzÀ-Eg;

åX�4-Eg;ÅZOðÃZkÆ‚³

�ÛZe»DƒZÔZrVäZk�ÛZeÃÃl™Šc*X
ZÚDeð&4lç EGEÐZkÆ£áv.s™ŠØ

‰÷Zzg̀ûäZkÆp}™c
™ŠØ÷X

ƒZ8-zzÎu
‚ƒBÃgc*»g^lƒZ8-zzÎu

Îw (Huang Woo suk b.1953)

D-Eg;~!*Ç(ßY6,zW Seoul

(steam cell åTäM−g^a
Æ0ŸzZgp}‘� research)

x̀ûÆ,]Åi“M¶¸X{m
îg6,ŠzWg<�g‚!‚b~÷áùƒñ

YJ-ZkÃZkì~ZÝ^ 2005 ¸X
tHY@*åXZk»Ä6,ZàWsÃgc*åX

Y~Zk6,ì-$»Z²ZxÎc*ŠH 2006#
Z#tØ`āZkÅM−g^aP¶X
ÎwD-Eg;äZkÃ5i#ÖÐ
',pZ„™Šc*²Ó#ÖäZkÃËnÅM
−g^a™äÐ0*È~ÎŠ~XƒZ8-Ã

Y~Šz‚w 2009 Îwe7–Ãg^ä
ãÅwZ‹ðX

zÎZ]ÛAT
P~¥/|Åº[-Eg;Æ6,zW

Y1989 zÎZ]ÛAT»�ÛZeg‚!o~
John ~W7´Ææß¡Yym
‚w 25 ä"Õ[HåXŒÛd$ Talent

pa laeon tology and ÐøDÅ
ZWµƒð¶Yè™{Zgn stratigraphy

Æ6,]~Š"ƒñiâ:Š*Æ³ZâV
Zzg7ŠzVÆZ�x)¯©(Z+»V6,
Šgc*Äƒgì¸˜VZyÃ7ƒ**e’
åXÇŠ*Æ¯ËZz‘7ð6,0*ñ
Ygì¸Oñ].h+ŠzgÆ!*z�ŠZkÆ
ÃðZgMCZ_Ogc*ÂhYh7ƒð¶XYy

mä7g}zNtÐ¹āÓxÅÓx
Šgc*Ä”{ZâYZq-¿Täg¿‰T

Ðic*Š{£ßV~HåX 300 äZy»f™
'×h+î]ÐØ`āTät̄©ò

ZzgÈN*yÆŠgxypŠgÇZ̧zgˆ~pŠ
„Šgc*Ä™ÆZy»™i+^á©8åX

(277 Y™1989 ÔZ6,s 244 )g‚!‚b�
0*Îã6,zWz‡gZ£ä0*ãÐ»g
`ä»Z´yH�™sÑ^�X

/''/''/

—5™

HM

5294

M
u
s
ta
fa
.6
6
6ûY2016 �Ñð 30 '' 5 ügzi**)Z̄û''



—6™

HM

5294

M
u
s
ta
fa
.6
6
6ûY2016 �Ñð 30 '' 6 ügzi**)Z̄û''

~~~~····////ZZZZÑÑÑÑssss 123756 EEEE����
‚w 16 z−oZÑsZ£̧xZúZy&¤̈D/

³aZ›Z£~‚ÁÑƒgIzoÑƒgÔ0*Îy
’EƒlzjZkšƒzZ™Z{W`CgõJ†g~

Y~z¤™@*ƒVā÷~zÃ]6,÷~À 2016

8~î OÅâ´ 1/10 ázāYGZŠ®!z)®!Æ
œgZ³Z£t0*Îyg1{ƒÏZkz‰Ü÷~
YGZŠ®!z)®!Ãð7ìXZkz‰Ü=+
DÙZggz9âƒZgzg]ÙAyaïgì÷X~ 3

8~î OŠZ4œg 1/10 @*iaZKâƒZgWæ»�ÌƒÏ
Z³Z£t™@*gƒVÇXZzgZ¤/ZkÆÃ̂ðYGZŠ
c*WæaZ™zVÂZkÅZ:q>»g6,ŠZiÃ™@*gƒV
ÇXZzgZk6,Ìz¤qz~ƒÏX÷~tz¤@*gõ
’k,Ðàg�ÛâðYz}XZ•X·/ZÑsÍZ{”

X2 X¦IguZ£z−¦&ŠZ£ÍZ{”� 1�
oZÑsZ£z−oIguZ£

°°°°""""0000îîîî GGGGEEEEGGGGZZZZ††††~~~~  ~~~~123757 EEEE����
‚w 17 ›Mg%yZ£zhZó¸x'&¤̈D/

³aZ›Z£~‚ÁÑƒgIzoÑƒg0*Îy
Y2015#11 ’EƒlzjZkšƒzZ™Z{W`Cgõ

~z¤™CƒVā÷~zÃ]6,÷~Àázā
8~î OÅâ´œg 1/10 YGZŠ®!z)®!Æ

Z³Z£t0*Îyg1{ƒÏZkz‰Ü÷~YGZŠ®
gz9 300 !z)®!Ãð7ìXZkz‰Ü=+

âƒZgzg]ÙAyaïgì÷X~@*iaZK
8~î OŠZ4œgZ³Z£t 1/10 âƒZgWæ»�ÌƒÏ

™CgƒVÏXZzgZ¤/ZkÆÃ̂ðYGZŠc*WæaZ
™zVÂZkÅZ:q>»g6,ŠZiÃ™CgƒVÏX

ZzgZk6,Ìz¤qz~ƒÏX÷~tz¤@*gõ
’k,Ðàg�ÛâðYz}XZÑ%îGX°"0î GEGZ†~ÍZ{”

X2 X‡è†Z°Ýz−‡è†Z?ÍZ{”� 1�
 g%yZ£z−àgZ£zhZó
ÃÃÃÃ^̂̂̂,,,,{{{{íííí  ~~~~123758 EEEE����

‚w³ 23 ›MZ™ZxZÞ¸x\#&¤̈D/
aZ›Z£~‚ÁÑƒgIzoÑƒg’Eƒlz

Y~ 2015 âÞ 22 jZkšƒzZ™Z{W`Cgõ
z¤™CƒVā÷~zÃ]6,÷~ÀázāYGZŠ

8~î OÅâ´œgZ³Z£t 1/10 ®!z)®!Æ
0*Îyg1{ƒÏZkz‰Ü÷~YGZŠ®!z)®!
Å,øDfsìXTÅñ�Š{7Šg`™

DÙZggz9 10 ÑÄ 1 Â! 2.5 æ°~  (1 Š~ˆìX)
gz9âƒZgzg]ÙAya 500 Zkz‰Ü=+

ïgì÷X~@*iaZKâƒZgWæ»�ÌƒÏ
8~î OŠZ4œgZ³Z£t™CgƒVÏX 1 / 1 0

ZzgZ¤/ZkÆÃ̂ðYGZŠc*WæaZ™zVÂZkÅ
Z:q>»g6,ŠZiÃ™CgƒVÏXZzgZk6,Ìz¤

�Ûâð qz~ƒÏX÷~tz¤@*gõ’k,Ðàg
XZ™ZxZÞz− 1 Yz}XZÑ%îGXÃ,̂{íÍZ{”�

X̂Z°Ýqz−xV2+k,Z£ 2 ÝxÑÍZ{”�

ééééyyyyZZZZ££££ZZZZ  ~~~~123759 EEEE����
‚w³ 19 z−g%yZ£̧xzhZó&¤̈D/

aZ›Z£~‚ÁÑƒgIzoÑƒg0*Îy’E
Y~ 2015#11 ƒlzjZkšƒzZ™Z{W`Cgõ

z¤™@*ƒVā÷~zÃ]6,÷~ÀázāYGZŠ
8~î OÅâ´œgZ³Z£t 1/10 ®!z)®!Æ

0*Îyg1{ƒÏZkz‰Ü÷~YGZŠ®!z)®!
gz9âƒZg 300 Ãð7ìXZkz‰Ü=+

zg]ÙAyaïgì÷X~@*iaZKâƒZg
8~î OŠZ4œgZ³Z£t™@* 1/10 Wæ»�ÌƒÏ

gƒVÇXZzgZ¤/ZkÆÃ̂ðYGZŠc*WæaZ™zVÂ
ZkÅZ:q>»g6,ŠZiÃ™@*gƒVÇXZzgZk6,Ì
z¤qz~ƒÏX÷~tz¤@*gõ’k,Ðàg

XZ*æ 1 �ÛâðYz}XZ•XéyZ£ZÍZ{”�
Xg%yZ£z−àgZ£zhZó 2 Zv{yÍZ{”�

~~~~ggggççççZZZZyyyyZZZZ//// 123760 EEEE����
‚w³aZ› 40 z−ÒZ/¸x|&5i#Ö/

Z£~‚Á''Izo**gzzZw0*Îy’E
Y2015 BZÆ', 18 ƒlzjZkšƒzZ™Z{W`Cgõ

~z¤™@*ƒVā÷~zÃ]6,÷~Àázā
8~î OÅâ´œg 1/10 YGZŠ®!z)®!Æ

Z³Z£t0*Îyg1{ƒÏZkz‰Ü÷~YGZŠ®
DÙZg 15 !z)®!Ãð7ìXZkz‰Ü=+

gz9âƒZgzg]5i#Öïgì÷X~@*ia
8~î OŠZ4œgZ³ 1/10 ZKâƒZgWæ»�ÌƒÏ

Z£t™@*gƒVÇXZzgZ¤/ZkÆÃ̂ðYGZŠc*Wæ
aZ™zVÂZkÅZ:q>»g6,ŠZiÃ™@*gƒVÇX

ZzgZk6,Ìz¤qz~ƒÏX÷~tz¤@*gõ
’k,Ðàg�ÛâðYz}XZ•XgçZyZ/ÍZ{”

X�ÛcâZi{y 2 X·ŠZ*wz−·ZrÍZ{”� 1�
z−·âZi{y

~~~~¾¾¾¾]]]]ZZZZŠŠŠŠggggöööö 123761 EEEE����
‚w 33 izzZŠgöZ£¸x7w&{:ŠZg~/

³aZ›Z£~‚ÁÇ~7gIzoaZ›
Z£~’EƒlzjZkšƒzZ™Z{W`CgõJâÞ

Y~z¤™CƒVā÷~zÃ]6,÷~À 2015

8~î OÅâ´ 1/10 ázāYGZŠ®!z)®!Æ
œgZ³Z£t0*Îyg1{ƒÏZkz‰Ü÷~
YGZŠ®!z)®!Å,øDfsìXTÅ

Â! 1/2 (æ°~ 1 ñ�Š{7Šg`™Š~ˆìX)
DÙZggz9Zkz‰Ü= 15 (h$ 2 gz9) 23450

gz9âƒZgzg]ÙAyaïgì 2800+
8~î O 1/10 ÷X~@*iaZKâƒZgWæ»�ÌƒÏ

ŠZ4œgZ³Z£t™CgƒVÏXZzgZ¤/ZkÆˆ
ÃðYGZŠc*WæaZ™zVÂZkÅZ:q>»g
6,ŠZiÃ™CgƒVÏXZzgZk6,Ìz¤qz~ƒÏX
÷~tz¤@*gõ’k,Ðàg�ÛâðYz}X

XZŠgöZ£z−Ýx 1 ZÑ%îGX¾]ZŠgöÍZ{”�
X/”tz−”tZ£ 2 ·ÍZ{”�

~~~~////””””tttt 123762 EEEE����
‚w³ 19 z−”tZ£̧xez¤/&¤̈D/

aZ›Z£~‚ÁÇ~7g~Izo**gzzZw
0*Îy’EƒlzjZkšƒzZ™Z{W`CgõJâÞ

Y~z¤™@*ƒVā÷~zÃ]6,÷~À 2015

8~î OÅâ´ 1/10 ázāYGZŠ®!z)®!Æ
œgZ³Z£t0*Îyg1{ƒÏZkz‰Ü÷~
YGZŠ®!z)®!Ãð7ìXZkz‰Ü=+
DÙZggz9âƒZgzg]ÙAyaïgì÷X~ 2

8~î OŠZ4œg 1/10 @*iaZKâƒZgWæ»�ÌƒÏ

Z³Z£t™@*gƒVÇXZzgZ¤/ZkÆÃ̂ðYGZŠ
c*WæaZ™zVÂZkÅZ:q>»g6,ŠZiÃ™@*gƒV
ÇXZzgZk6,Ìz¤qz~ƒÏX÷~tz¤@*gõ
’k,Ðàg�ÛâðYz}XZ•X/”tÍZ{”

X·Z1kz− 2 XZŠgöZ£z−Ýx·ÍZ{”� 1�
aZ£

~~~~qqqqggggwwww 123763 EEEE����
‚w³ 21 z−‡èwZ£̧x'&¤̈D/

aZ›Z£~‚ÁßœgIzoß0*Îy
†g~ 20 ’EƒlzjZkšƒzZ™Z{W`Cgõ

Y~z¤™@*ƒVā÷~zÃ]6,÷~À 2016

8~î OÅâ´ 1/10 ázāYGZŠ®!z)®!Æ
œgZ³Z£t0*Îyg1{ƒÏZkz‰Ü÷~
YGZŠ®!z)®!Ãð7ìXZkz‰Ü=+

gz9âƒZgzg]ÙAyaïgì÷X 1500

8~î OŠZ4 1/10 ~@*iaZKâƒZgWæ»�ÌƒÏ
œgZ³Z£t™@*gƒVÇXZzgZ¤/ZkÆˆÃð
YGZŠc*WæaZ™zVÂZkÅZ:q>»g6,ŠZiÃ
™@*gƒVÇXZzgZk6,Ìz¤qz~ƒÏX÷~t

z¤@*gõ’k,Ðàg�ÛâðYz}XZ•Xqgw
X2 XtKg]Z£z−¤gt6,zm,ÍZ{”� 1 ÍZ{”�

éyZ£z−gc*n{yèzZã
~~~~ÃÃÃÃ^̂̂̂,,,,{{{{ZZZZÅÅÅÅ 123764 EEEE����

‚w³ 21 ›M·ZÅ¸xg×ã&¤̈D/
aZ›Z£~‚Á‡ì7gzg»VIzoÍ̀ZâZ!
0*Îy’EƒlzjZkšƒzZ™Z{W`CgõJŠc

Y~z¤™CƒVā÷~zÃ]6,÷~À 2015

8~î OÅâ´ 1/10 ázāYGZŠ®!z)®!Æ
œgZ³Z£t0*Îyg1{ƒÏZkz‰Ü÷~
YGZŠ®!z)®!Å,øDfsìXTÅ

DÙZg 15 (Í®g8- 1 ñ�Š{7Šg`™Š~ˆìX)
gz9âƒZgzg] 1500 gz9Zkz‰Ü=+

ÙAyaïgì÷X~@*iaZKâƒZgWæ»�
8~î OŠZ4œgZ³Z£t™CgƒV 1/10 ÌƒÏ

ÏXZzgZ¤/ZkÆÃ̂ðYGZŠc*WæaZ™zVÂZk
ÅZ:q>»g6,ŠZiÃ™CgƒVÏXZzgZk6,Ì

z¤qz~ƒÏX÷~tz¤@*gõ’k,Ðàg
X†ZÆ* 1 �ÛâðYz}XZÑ%îGXÃ,̂{ZÅÍZ{”�

XZ1–Zz−·ZÅ 2 z−ZvŠMÍZ{”�
~~~~}}}}÷÷÷÷ááááññññðððð 123765 EEEE����

‚w 22 ›MtKg]Z£̧xzhZó&{:ŠZg~/
³aZ›Z£~‚ÁŒ&+~ñ.{yIzo
Í̀ZâZ!0*Îy’EƒlzjZkšƒzZ™Z{W`

Y~z¤™CƒVā÷~ 2015 �Ûzg~ 5 Cgõ
zÃ]6,÷~ÀázāYGZŠ®!z)®!Æ

8~î OÅâ´œgZ³Z£t0*Îyg1{ƒÏ 1/10

Zkz‰Ü÷~YGZŠ®!z)®!Ãð7ìXZk
gz9âƒZgzg]ÙAyaï 300 z‰Ü=+

1/10 gì÷X~@*iaZKâƒZgWæ»�ÌƒÏ
8~î OŠZ4œgZ³Z£t™CgƒVÏXZzgZ¤/ZkÆ
Ã̂ðYGZŠc*WæaZ™zVÂZkÅZ:q>»g
6,ŠZiÃ™CgƒVÏXZzgZk6,Ìz¤qz~ƒÏX
÷~tz¤@*gõ’k,Ðàg�ÛâðYz}X

X!*',âh+z−·ZDwÍZ{ 1 ZÑ%îGX}÷áñðÍZ{”�
X·f™Zvz−tKg]Z£ 2 ”�

~~~~
\\\\BBBB5555ÿÿÿÿ EEEEGGGGZZZZ££££ 123766 EEEE����

‚w³ 18 z−OZ£¸x$Ð:ö X&¤̈D/
aZ›Z£~‚Á"1ºÐ<é EEXgIzo**gzzZw0*Îy

†g~ 26 ’EƒlzjZkšƒzZ™Z{W`Cgõ
Y~z¤™@*ƒVā÷~zÃ]6,÷~À 2016

8~î OÅâ´ 1/10 ázāYGZŠ®!z)®!Æ
œgZ³Z£t0*Îyg1{ƒÏZkz‰Ü÷~
YGZŠ®!z)®!Ãð7ìXZkz‰Ü=+

gz9âƒZgzg]ÙAyaïgì÷X~ 500

8~î OŠZ4œg 1/10 @*iaZKâƒZgWæ»�ÌƒÏ
Z³Z£t™@*gƒVÇXZzgZ¤/ZkÆÃ̂ðYGZŠ
c*WæaZ™zVÂZkÅZ:q>»g6,ŠZiÃ™@*gƒV
ÇXZzgZk6,Ìz¤qz~ƒÏX÷~tz¤@*gõ
’k,Ðàg�ÛâðYz}XZ•X

\B5ÿ EGZ£ÍZ{”
XdZ£z− 2 XhZvz−ÚZvÍZ{”� 1�

FZ£$Ð:ö X
~~~~////ZZZZ::::MMMMGGGG 123767 EEEE����

‚w 20 ›MMGúŠ÷á@̧xZúZy&¤̈D/
³aZ›Z£~‚ÁÐ7gIzo(È^Ô
0*Îy’EƒlzjZkšƒzZ™Z{W`Cgõ

Y~z¤™CƒVā÷~zÃ] 2016 †g~ 18

8~î O 1/10 6,÷~ÀázāYGZŠ®!z)®!Æ
Åâ´œgZ³Z£t0*Îyg1{ƒÏZkz‰Ü
÷~YGZŠ®!z)®!Ãð7ìXZkz‰Ü

DÙZggz9âƒZgzg]ÙAyaïgì 2 =+
8~î O 1/10 ÷X~@*iaZKâƒZgWæ»�ÌƒÏ

ŠZ4œgZ³Z£t™CgƒVÏXZzgZ¤/ZkÆˆ
ÃðYGZŠc*WæaZ™zVÂZkÅZ:q>»g
6,ŠZiÃ™CgƒVÏXZzgZk6,Ìz¤qz~ƒÏX
÷~tz¤@*gõ’k,Ðàg�ÛâðYz}X

XÉZÑsxz−iZ@́ 1 ZÑ%îGX/Z:MGÍZ{”�
 X¢Zvoz−o%h+@ 2 ZºÍZ{”�

~~~~ÚÚÚÚ{{{{««««YYYY 123768 EEEE����
‚w³ 17 z−«YZ°Ý¸x\#&¤W/

gX[Ëc*VzZÑIzo 61 aZ›Z£~‚Ánà
ßM!*Š0*Îy’EƒlzjZkšƒzZ™Z{W`

Y~z¤™@*ƒVā÷~ 2016 †g~ 29 Cgõ
zÃ]6,÷~ÀázāYGZŠ®!z)®!Æ

8~î OÅâ´œgZ³Z£t0*Îyg1{ƒÏ 1/10

Zkz‰Ü÷~YGZŠ®!z)®!Ãð7ìXZk
gz9âƒZgzg]ÙAyaï 300 z‰Ü=+

1/10 gì÷X~@*iaZKâƒZgWæ»�ÌƒÏ
8~î OŠZ4œgZ³Z£t™@*gƒVÇXZzgZ¤/ZkÆ
Ã̂ðYGZŠc*WæaZ™zVÂZkÅZ:q>»g
6,ŠZiÃ™@*gƒVÇXZzgZk6,Ìz¤qz~ƒÏX
÷~tz¤@*gõ’k,Ðàg�ÛâðYz}X

Xâ].´z−́Z£ÍZ{ 1 Z•XÚ{«YÍZ{”�
 X·Z£z−Ýx%̈ 2 ”�
~~~~ffff....yyyyZZZZ££££ 123769 EEEE����

‚w³ 16 z−·²Ãy¸x\#&¤̈D/
gX[Ëc*VzZÑIzo 61 aZ›Z£~‚Ánà

ßM!*Š’EƒlzjZkšƒzZ™Z{W`Cgõ
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