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Zg3Z°Z¡ìX¹ic*Š{g3™äzZÑìpZv¬\�Ûâ@*ìā÷}g3ÆŠgzZi}

Zy6,åAg÷ÐZzgT−YNÐ�¾ò6,ºƒñ÷}Z©â]6,¿

™äÅÃÒ™,ÐX:ZkÅ',»]ÐÃZ+{ZVßXË¬ÃÌ©à:õXYè
¸gZ{ì�¾ò6,`äzZàZzgs¯äzZàìXZK̈y‰ŠiZv¬\Æ‰
Z©â]ÃZknZÌ7ŠêāŠ*ǢZZ+ZkÅM\V6,6,Š{eZwŠï÷XŠzªÔ
ZzÑŠÔ̂g'ÔŠ*ÅŠzu~F,¶]ZkÃic*Š{%æFNæ@÷Zzgz{ZyÆ”wÆn‰Z+

wQ™ŠêìX»¾òÂHÔ¬xZÜtÐÌ™zg»zZô7ƒ@*ZzgZv¬\�Ûâ@*ìāH

Zy¬gèŠ*z~¯ZZ+Æn?Š+ÃÈwgìƒZzg÷}Z©â]6,¿7™gìƒX?B

ƒāÑ^1w™ËŠ*ŠZgÅp÷áæ™ÆŠzu}Æâw~ì-$™Æ?Š*z~¯ZZ+qÝ™

ßÐXË»hÕÐâg™?ZKŠzª~ZŸ†™ßÐÂ’āCÙn»gitZv¬\Å§sÐ

M@*ìXz{ƒŠzpV»u*ìXZ¤/}.Z:eìÂ?tŠzªLqÝ7™MhXZ¤/?
¬gèîg6,tqÝ™ÌßÂtŠzªvg}ní7Ôaç

I
O0YñÏXZ�x»g?}.Z¬\Å

ñ~MƒÐX:Z¤/?Zv¬\ÅñÐÈeTƒÂZv¬\�Ûâ@*ì'wgitÅˆl™z
Zzg'wgitªVÃ„MìZzg}.Z¬\Å§sÐM@*ìZzgZ,gZ2VÐM@*ìT»

(�¿Zv» 4-3 ]Ö_¡ÑV ') æøÚøàûm$j$Ðô]Ö×#ä Zq-¬xZK̈yÎaÌ7YX}.Z¬\�Ûâ@*ì

¾òZ(g™}ÇZvZkÆnÃð:ÃðgZ3ïwŠ}ÇZzgZkÃz;VÐÐgitŠ}Ç
˜VÐgitMä»ZkÃìwÌ7ƒÇZzg�ÃðZv6,ÂÀ™@*ìz{ZvZkÆn»°
ìXZk!*g}~|][ñúŠ�ÛâD÷ā

LLåŠ9e’āëä¾òzÓg]~¹VJ-F,¹ÅìXZk»£gŒÛMy

ìXZv¬\äsÆ¶KâV~Zq-tÌ¶Kyg3ìāZv¬\sÃ(z;]Š*Ð

'óó�Ûâc*āLL� æøÚø³àûm$j$Ðô]Ö×#ä MiZŠ™ÆZkÆ»ñV»pŠ!5½¨ÿ
GEOƒY@*ìX‰ā�Ûâc*:

¿}.Z¬\Ðeg@*ìZv¬\CÙZq-¤~ZkÆngZ3_»ïwŠêìZzg

ZkÆnZ,gzi~Æ‚âyaZ™ŠêìāZkÆDzáy~:ƒVXªtÌZq-
´#ÖsÅìāZv¬\sÃ**•g¢zgÂV»Z`7™@*X}Zq-Š»0+Zgtìw™@*
ìāŠgz‘½ð EYðÆÎZZk»»x7^YZknŠgz‘½ð EYðÐ!*i7M@*ZzgÑ^1%
Ænz{6g~ªCÙ™@*ìXptZ%CÙ¦/s7X}.Z¬\s»pŠõƒƒY@*ìZzg

ZÐZ,ñµÐX©8ì�Üsh6,6g™äzZáƒVóóX)Zv¬\Z,ßÍVÆ
n�sƒVñµ„7MäŠê�Ñ^1%6,6g™äzZáƒV(�Ûâc*āLLc*ŠgÅ
Z#Zv¬\ÃËäghZÂ}.ZäZÐghŠc*XZ#g×yäghŠc*ª}.Zñg×y
äghŠc*Â¢zg-yZCģ�h}ÇXóó

(34 YZi|]©[Z²Ãã™r#™ 1897 )g7g^*‚Ñ:

M\ätÌ�Ûâc*ā}.Z¬\»z°{ÑN*7ƒYā$4è MGZK»[ÐsÃgitŠê
ƒVXM\�ÛâD÷)tZÖp÷}÷(ā�¾ò»Šúò™ÆQgitÐß÷X
ŠúòÂt™D÷ās÷Ô¾ò6,½zZá÷Zzggit~Ì;ìÂQc*ZyÅŠ*z~
pZ÷]¹(,Sƒð÷Zzg7g~7ƒg÷c*¾ò»ŠúòßìXZy»¾ò6,¿

™ä»ŠúòÑN*ìX¾ò6,½»ŠúòßìX}.Z¬\Å!*]¾qwß7ƒ$ËX
Y,·-Æ( 1984 XZi+c 244™5 )âpfZi“ª]¢

M\äZq-(tÌ�Ûâc*āßv‰ŠiÈŠï÷ā±¨é EOgÆ0*kÔŠ*ŠZgzVÆ
0*k(,~Šzªì�Š+ÐŠzgXƒñ÷XM\ä�Ûâc*āZ¤/Ãðt¾āñgÆ
0*kÌ(,ZâwZzgŠzªìZzgz{Hz‚]~çZzĝgT÷ÂM\ä�Ûâc*ā
$4è MG»ssHƒVāz{Š*ÅMç~Éf?Š*ŠZgzVÅMç~pl¥xŠï

÷1Šg|z{Zq-¡ZzgŠÄ~2ƒD÷X
Y,·-Æ( 1984 XZi+c 421™1 )âpfZi“ª]¢

ZzgŠ!*]ÐU*"$ìāŠ*ŠZg~äZyÃ"uHƒZìXZzgZÏzzÐZrVä

ZLjyÆnZ§jZCñƒñ÷X›V~¤/ëgßÍVÅZq-(,~zz¸

ìāŠ*ŠZg~ÅpZ÷]�÷z{7g~7ƒ'ZkÅzzÐ"ììÔ"jãìX

ZkÆjyÆnz{º™D÷X
:Z¤/Ãð¿|~sìZzgZv¬\ÅgŸÆ”wÅÃÒ™g;ìÂðh}

ÐÌZkÃjyïY@*ìX)¢zg~pZ÷]»:ƒ**ÌÂZv¬\»Zq-ZˆyìÔ

aìX:Zq-Z£~ÃZk§sÌÃgDbe’āgpy~ZL¾òÃZk£g6,
ÑäÅÃÒ™,˜VŠ*z~¯Z]ZzgpZ÷]ZkuJ-ƒV˜VJ-}.Z¬\äZk

ÅZYi]Š~ìZzgâwzŠzª»”wƒÂz{Ì¾òÃ‚tgnpƒñƒXZzgQZ,

âwŠZgsZKŠzªÌZv¬\ÅgŸÆ”wÆnya™D÷X
Àc*6,ÎV„$4è MGZq-Â[ŠNg;åXag=™r#äa@~;Zv{y™r#
Æ0èƒðìXZk~Zq-zZ§–ìāZq-(Ï7g(,}Z÷¸XŒVM™

ßy~ƒTÞ~IDZ̧zgZq-7gZÌ8-ƒTÞ»&ëEN™Z1™D¸XZKÄÆ‚B
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Zq-÷ácìX
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āLLz{§i»g�Y0+ZgZzg7ŠzVc*ZyÆ
ZbZYÃZEw™DƒñZ,ñZŠ¯ñ�
7ŠzVÔY0+ZgzVZzgZK̈âVÆZ�xZzgÂx
~4~ÑñXóótDÅZq-zW÷ácì�
°æO{Zgn6,…zZài0+Ï»CÙUÐZq©G
ƒñìXœªÆnZkÃ&Zlx~

„HŠHìªZvêw!*Ç(ßYÔ
Z&+7s!*Ç(ßYZzgƒ!*Ç(ßYX

w!*Ç(ßY»W¸iŒÛãŠkDÙZg‚w
IƒZåXŠ*igZ�4]~‚yZh

ZlxÆ7ŠzVÆÕ@ZŒ‚w»“™ä
Æn¦™Ægnp¸XZ,7Š}�
Fg~Ð$YDQyÆÕ@Z‹̀Æn
ZEwGYDXZÏ§bßve.ÞgzK

~ (Fermentation) z){Å�Û
!5454jè G
EHGIE

ÃZEw™D¸X (Bacteria) Ùc*
(Lac t ic ìZyÙc*Ã�Å5½5ë GHZŒ

¯D÷Š„¯äÆnZEw Acid)

™D¸XZyÆfg=¿Ì¯D¸X
ZÞ,œ~ÆZ!x6,ÒßY

ÅŠ*~Zq-xZz[Wc*X (Biology)

äæÆ7ŠzV6, ''Gergor Mendel"

ÅãCŠ (Genetics) Š!*]Æfg=
8545½ø
EEGH

g¿X!*Ç(ßY»ÂƒÐ¬™sZǵ
Y~ 1953 Y~ZEwHZzgQ 1919ä

( M o d e r n âegyâÅ5½3ð GG°ÒßY
~Zq-Zzgx Molecular Biology)

( J a m e s Sz[Wc*XZ#8-,ç EGEzZ?
(Franc is Zzg�Û»I™u Watson )

äúVÆZ0+gñ�Š.e$Zëq Crick)

" ( D e o x y r i b o s e N u c l e i c  

Šgc*ÄHZzgQSk§bD» Acid)DNA

t%¤YmŠHZzg55Šgc*ÄƒC
IX
Zk%~HHY@*ì?iÑÇ¿H
ƒ@*ì?tz{{mÎZÑ]÷�¹Ðf~V
~Àfe÷XSyÎZßV»¹‚Š{‚�Z[

�Y0+ZgzVÆÓxF,ÂxZ�x DNA ìā
Ã`@*ìÔÃZEwHY@*ìXZ(Y0+Zg
T~ÃðZ+p!ìTÅZK̈+MÃ
¢zg]ƒ}ËFg~ÆÜş]æZf

Ãïw™Qk DNA ÂSkÆúVÐ z){X
ÆúV~eZÑY@*ìT~z{ Y0+Zg

{mp!aZ™ã°ŠƒXZkÓx»ggzZð
~{mÂzÔx@{Zzg'g]Å¢zg]ƒC
ìX

ZyExÐZK̈yÃ¹Ð¯ZZ+qÝ
ƒñ÷XZ+£aZÅYg„÷X
~ZQ}chzVZzgFg-VÆÜs
¸]æZfƒCìXíZy”V6,QzV
»ú7ƒ@*X}hÔ¾kZzgWßÅ£
aZÅˆ÷XZzgZk§b”VÃQzVÐ
XäÆn�4}GYD÷ZyÆ
ZEwZzgvyÐÌôpƒZYYìX

!*Ç(ßYÆfg=þLL;vÃ°ZóóÜ

F-V6,Ì‡10*c*ŠHìXYâgzVÆn

Z+zë¯ðˆ÷�Q7Fg-VÐ
ôpgBb÷Zzg4+›zúÆn.e$
Æ÷X
Zk%ÆŠxÐ½ZázZàplfZB
pgZu»”wÌeƒg;ìXZ,QR,aZ
G‰÷X~zN*ðÏÔS~Zzg

ÅM®ZŠ (Beta-Carotene) gCPz”
ƒCìXSkÆfg)3äÅZâYÃ̀Zā
ÐÌôpHY@*ìX

(Indust r ia l Z&+vs!*Ç(ßY
Æfg=4+Zzg Biotechnology)

£g~ÀZZzg»½qÝHYg;ìXSkÆ
fg=Áz‰Ü~ic*Š{®ZŠ~q,¯ð
YC÷X

Zºn!*Ç(ßYÆ"ÑḡZZ+÷X
Å$+zªZ[tDCÙZ&+7~Ô¡ZzgigZ®)
Æ%~ZEwƒg;ìX
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0*k(,~ŠzªìZzg~²Ÿï
YNHÆ#zV~7g{YÂ~äÂ7g}»7gZÌ8-™Zc*ƒZ

ìXa@g~™r#ÐZrVä7YāM\¹VgT÷XZrVä¹ā$4è MGŒV

u;ƒkÆ*~#}~ag=™r#Æ‚BgLƒVZzg3**ÌZyÆ‚B
3@*ƒVXìÑāZÚ…M\ÃZv¬\äŠc*ìÂYVM\;™D÷Xya™,X
T§b÷}0*kŠzªì$4è MGya™@*ƒVXM\Æ0*kÌŠzªìya™,XÂ

a@g~™r#¬ÂFggìXQìÑā?Â‰wyc™Dƒp~Z¤/bX@*

ƒVÂZkÐ~CYÅ½ÆZz6,ya™g;ƒVX¢zgÇzVÅ¢zg'7g~™g;ƒV
Zzg"Z•Z,ßÍV6,ya™g;ƒV�6g÷X:�jy=tya™ÆMìz{

»Š*ŠZgzVÃ7ïYXa@g~™r#äZ7¹ā~Š¬™@*ƒVā»l»Ì

Zkjy»èµYñQ?t�ZKŠzªya™gìƒÔÅ5é NHgìƒ?ZkÃZLZz6,Å5é NH**H

õÐZzgv̧g~pZéƒÏā¾'VÅ¢zgc*]7g~™zVX

Y( 2009 ,·‡Šc*y 362@*360 )âpfZiPpÎZgc*Š,ZiaZ£g=™r#™

:tz{ßv÷MVäŠ*¾™ÌŠ*Ð"gAÅìZzgZ,„s÷XÃ
Zv¬\äŠzâV˜y~kVÅtKg'Š~÷XZv™}āëZkgpyÆgzizV

ÐZ(;0*äzZáƒV�¾òÆZd£gzVÃxøg~i0+Ï»z¯Š}Zzgë

Zv¬\Æ–VÃ_.[™DƒñŠzâV˜yÅkVÐz0*äzZáƒVXøgZ

ZkŠ*»ÌZ�xíƒXMy]»ÌZ�xíƒX|][ñúŠÅ³~M™)Š+h(
ÆÜsŠÔÆCÙçÃZL¸wÔ )Š+h( ÅÇ¦k,“WÅÃÒ™äzZáƒVX

ZL¿ZzgZKŠ¬ƒVÃZ•J-à™gŠ™äzZáƒVXZkÃZk6,ZtäzZáƒVX

ÆÜs�-ã¸'¦ƒˆ÷Zy»£¨|][ñúŠÅ )Š+h( M`

ÆÜstM`Z,µ"¯gì÷ )Š+h( )®)ä„™**ìX6ā~ä¹
āË:Ë§bZy›y”VÃYw~ª™Zy6,ú™zX)D(ÃZkewÅ™7
Mg„ZzgÀ˜Â÷áh+7p÷áh+‰ÔZq-MŠ|Ãð7gƒ�(+MÌƒVÂZyÃÌ™

7Mg„ZzgB÷ā)zVÅæŠá™z{»x[ƒgì÷p|~z{ZkYw

~E−Ygì÷˜VZyÃZK',!*Š~ÆÎZ¼7AÇX

øg}ŒäÐÂZyÃ™7MCXÃðZW,Zy6,7ƒ@*X�)D(ÆĝŠÉ"u

ƒ™ŠgŠgppzZá÷ZyÆtßvÜs÷X:Zk»´`Š¬Æ´z{¼7XZk

gpy~Š7VÆÑÐôpg�ÅŠ¬Ì™,Zzg)D(ÆnÌg3â4āZv¬\
ZCg3™DƒñZyÃ=Š}X˜V˜VZ£-V6,Õƒgì÷ZyƒÐ.ð

E
VÐvÆ

nÌŠ¬™,XZv¬\Z£-VÃZyƒÐ.ð
E

VÐXñZzgƒÐ(,|™tāZv¬\Zk

gpy~…Ç¾ò«™}@*āëZv¬\ÅgŸqÝ™äzZáƒVZzgZkÅ

Ã{T$z{uƒ@*ŠÚzZáƒVXZv¬\ )Š+h( æŠZzgaÐ#5Š+ZzgŠ=y

gpy~øg}Z0+gZq-ÇZz[aZ™Š}X
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¯y�ZXŠGYäÐ¬¯y»B
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äËÃ»w™**ƒCz{ZÞâ~ñ�ŠM6,ñÃ
ZL£/¿»**xC@*ÔM6,ñZL‚t

ñ�Š¹Ï8¯yÑÅV~ÐZq-Ñí
Æfg)Zk¿Ð»w5ŠêX8¯yÆ
ñ].Z¿hg¤/ZëâÆŠz„eZËñ‹

ä¯y�zVÅZXŠ~ãCŠ~™ŠZgZŠZH
åXOç8¯ygppzZßVÆ**ñVÅ
OñCÙ¿cZq-ºm�–HŠHX8

Y1879 ¯y�«!*gZ%MÆàßzs~

YÆŠgxã²á~ZEwG 1880Ð

‰XtÂxZÚIHŠHZzgZÚ»gMæU*"$ƒZ
āZÐM`ÌZEwHY@*ìX
ªˆgC8¯yZÞâ
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(~Š*»ªˆgC8 New Heaven)
¯yZÞâ‡ìHŠHåXZÐe7–8¯y

vMsE‘y»**xŠc*ŠHåX̂gC8
¯yZÞâ»¦gZ%MÅ{:m~zhe
zZáZq-‚.¯YZzg8¤/ZsM~Æ§

Yg`ÃZñZzgZyÆŠz‚¹V‹u�ÛZ†
ZzgzZßCkä7HåX

˜tzZÑeZb
Y~8¯yÅZXŠÆˆÐ 1875

¢zg]CkÅYg„¶ā8¯y6,gZÆ»
Y~Z&Ð.è GE 1891 !ÂxzäHYñXMy
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÷
G 7Ò3ªî

E

G
EG

yh+ZgZyÐŠgpZ„ìāZCP{Z̄
¯g~îg6,ZŠZ�ÛâŠ,XCÙyh+ZgÅi#6,•ŠP{
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