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Y~÷áùƒZZzg8¬\=w 1982 Šc

g;ZzgZv¬\ä'×h+g^aÅÌÂ=Œ
Y~{‚gÃyz*y»Zq-D 1985 Zzg

Maghnad Saha Award of Z-Zge
Š‹~Šc*ŠHX Theoretical Science
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a@g~àgZ£™r#)‚.œg
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Æģ~@*c*¸XW\ÅzZ−{{‚gÆŠZŠZ
Yya@g~·1N*%jxÅÇ‰XZk§b
W\{‚gÆzZ−HxÆYÕiZŠ¸X
{0+Zy~Z£e$W\ÆŠZŠZa@g~Zj
™r#%jxÆJwZ£e$ÐWðX

a@g~Zj™r#ZL´º
(£4-ö
EMGE

$ið FNZwIÍgŠZ7gÆ!*ZW,iŒZg¸XZL
´º~%æEMaç MÆ£6,ÌÃ,̂¸XW\
»zZ§³-VìāZk´‘~)®)
ÆZ�ÛZŠäË(Šú]ZàZvÅÂW\Ì

Zkñµ6,ñ�Š¸XŠú]ZàZvÆZW,Ð
Øƒ™ŒÛRÇƒVYÍzZwÆfuZgä…
~ßÍVÃegZäÅ{§¹ā~Š8ƒV
āÃyZ£~ƒ@*ì?aŠO~™r#ä¹
ā~ƒ@*ƒVXZkÐ7g}´‘~
)®)»ZYZW,;XW\ÅzÃ]âga

Y~ƒðX 1934

Z¶gZ̄äLLZq-4Z£~»ZÙwóó
ÆÄZyÆ�–ā:

LL.e$„gôZzgZ\kÆ‚B–Y@*
ìāaŠO~Zj™r#gKxvāZw
�´‘Ò~Zq-diZzg!*gÎcZK̈y¸
Zzg.e$4Z£~Ô̧Pgzi…g£%6
Fgg�Æ¯̂]ƒ‰XZyÅzÃ]Å
Z:qî6,|]7Ò3ªî EGEGZ

Å.o-
÷GZ{ãäZK

§sÐñß~·Z',Z�™r#’7g~Ã
±e$Æn5Zzg»[**ø™r#
Šú]ZàZvÅ§sÐñß~ÝxgÎw
™r#zik,W!*Š~ZÖ§Z\kÆn‰X
aŠO~™r#%jxðhZ²ā„ƒZāZ£~
ƒñ¸Xp}.Z¬\äZ(�l«�Ûâc*
āCÙz‰Ü)Z÷á®)(Z£e$~ẑs
gTZzg{mZÈxÆ‚BZL´‘~
)D(H™ZDX

Y( 1934 âga 20 )Z̄‡Šc*y
@*c*Yya@g~àgZ£™r#ÅaZö

Y~ 193 7
(£4-ö
EMGE$ið FMZwIÍgŠZ7g~
a@g~a™*™r#ÆyƒðXZ!
¸ðZzgŠzä‰XZÌgL„¸āW\
ÆzZ−™r#Z&+c*~„zÃ]0*‰W\Å
¼Z“øg}ŠZŠZYya@g~·1N*)�

W\ÆâñV¸(äÅX„oÆˆ

I‚‘Zw~W™j-$ 37/12.L nà�
Y~W\Å÷áŠ~ZK 1965 5+k,ƒñX

Y1970 @*c*iZŠ()Z%îGZ]‰™/ÐƒðX
ÅŠ;ð~øg}ÇƒVÅZµ)®)‡ì
ƒðÔA$ÐzÃ]J-W\œg)®)gìX

W\%ÒyZzgŠv)�¶**yÅ¶y
âZi~~ÃðŸZV:gnpX�4+x
ƒY7™ŠïX.e$¤/x�ÙÐXZzg
CÙ§bÐ¬zy™DXyÆ‚B„‚
¶˜Vc*gZÈNŠZVWDZzgä̂ÔZyÅÌ
{§ÂZä™DX�g{mÏz){Æñµ
6,tŸzWƒ@*XÇƒVÆŠvßvWDÔZÏ
§b¾!*WDÂƒÐ„Œ|uÐ
XXÇƒVÆF¾d$yZâVÐtÚ
|uåāZyÅñµ®µ‚Zß'æŠ
™DXøg}ÇƒVÆZq-6,Zä{Šxä
Cc*āZkÆËdWÔeÅ÷áŠ~¶ÂZq-
gZ]IZkÆy‰ÔŠgzZi{Íc*ZzgZq-
(,~g¶ZkÆ;B~†™¹ā'×h+ÃðÌ
¢zg]ƒðÂC**¢zgX

Z¤/ËÅ§s¼g¶ZŠJgc*ŒÛnƒCZzg
ZkÅâàqª$zgŠÙÂg¶zZ::feÔ

Æ�ÛâyÆ_.ŒÛn ~V ÉWÀ]
ghÌŠïXptƒ¼}.ZÅ{§
™DpŠúðZzgpŠ*ðÐ"*i¸X

W\¢auJ-jwYDgìp‚g~
/iŒZg{HXZkÆ!*z�ŠZLÓx”VÃ
Zd½ŠßZäÅCÙeÃÒÅXøg}ƒ

Ð(,}@*c*iZŠ™9�ŠZ£™r#Ã‚Û¾
ÅZYi]BÂ…c*Šìāë Ph.D~

zZ−™r#Æ‚Búi7,"‰Â@*c*Yy
¹pl¸Zzg(,~pÙÐ¸ð�ŠÃ

~ŠZ¼ïYä»f™HXŠzœVä Ph.D

J- M.Sc ‡Z+ZW-Eg;ZsxW!*ŠÐ
½qÝÅX
ZLgzi%{ÆfZC©Ñ]~–gZ
heÐ»°¤/m,™DXy?ÌTqÅ
¢zg]ƒCz{pŠáfeÔŠzuzVÃÁ„
ëXi0+Ï~Zq-F,KMZzggÄg3ƒåX!*CÙ
XRV~YDÂZµ�@*ZEw™DX
ÇƒV~ZCZY>iŒZg{åXzàZgZzg
plZîZgÂ¸„XpŠŠZg~ÌuŠgz¶Ô
Zô`ÐvÅCÙeÃÒƒCXiŒZg{

ÆngL(,}Óxig¦WÑ]ZLyh+
Gƒñ¸XZzgtƒ‚âyZKi}Æ
n„gÇ¸XZ¤/ÃðŠzuZÈÌŠêā
÷};VI`Š,ÂI`Šïpg¶:
feXŒVJ-Zô`Ð“āZ¤/ËÅ

i}~ÌI`äYDÂyÐøgZ
@*c*iZŠ¸ð&ŠZ£%jx@*c*Y»3**Ôeñ
z){á™YDX

|][ñúŠ»�xZ*KZ}Æfg=
ÌÎÂÑzq~ÂëzZ−™r#Æ‚B

Y™[-FgX¢ 6/11.L ŒÛR)®)
„@*c*Yyäy?elÏZàXÎZz‡]
)Zi)®)Šz„yWYDÂz{ÌZ*KZ}

Y~ÇƒVÆ‰ÑI 2000 ŠNfeX
ÁÜäøg~)®)ÆÐVyZâVÆ
u',Z;ya@g~àgZ£™r#Ôa@g~Fg
Z£™r#ZzgzZ−™r#a@g~Z1kZ£

»RŠg`™zZc*X 298.C ™r#ÆÜs
ZkŠzgZyZq-ñµ6,Zq-#³ätÌ¹

āàg™r#äy?elÏZðƒðìZzg
eñ6,ßÍVÃš™Z*KZ}Š3D÷X

øg}y²āˆelÐÔA$J-ëƒ
Z�ÛZŠ@*c*YyÆy6,„[-ŠÙZzgFg
gìX*‚Ñ:',¤6ÆZc*x~�g{m

è´z){»ÌZOx™1Y@*XZºn¿

)®)ƒäÆ!*z�ŠZq-u¤/òÃWC
-V~ÌZzgG*y~Ìz‡g¿ƒ@*H
ÌƒDZzg�Ì)�úÒÇyWD(,}
plzyxß3X

ÇƒV~#¿»f™ƒg;åÔZ~
Y~#5ä)®)ÆÜsÇƒV 2000

~Zq-¹(,Z*HXZq-#³äZC
ek,{7HÔ™Zñ6,R,uÑ™n¯c*ŠHXÑÃYÂ
Z,*6,WäzZá:Ô̧p�Ì7
7Z̧v¬\äZyÃZk#¿»ŒÛn[
Šc*XZy#5~ÐZq-¿ä”VÃ¹
āY™%iZÇVÆyzV6,ßZƒ™ÆWƒÔ
~»ezwŠzVÇX@*c*YyZzgzZ−™r#

ZkŠy)�»xÆŸ~‚‘Zwà‰
ƒñ¸ZyWzZg{±ÃVä=îÃy',0*H
øg}Z£-VÆyzV6,¤/ñVÅŠzPÆ
z‰ÜßZƒHX{‚gÆ¸ðZzöZ£™r#
ÃâgZ×CÌX@*c*YyÆyÆgz°ZyÃß
âg™ÂhŠc*ZzgZ0+gJ-Z•IXpZv¬\

äËÌ(,}vyÐX1X
Z[}.ZÅ¼k,äZ7Zk§bÐ

f?HāZ$ÆŠy±Zðƒð7gZÇƒV
ZÏek,{Æ!*CÙ9ZåMVä*Æn
ZCek,{7HåXWxÆ;ðV~ÑáV

‰XZkyÆ&â�ZâVÃZ$1BÐ
á™ZyÆyJ-âgDÑñZzgëā?
!*CÙdÂ»âg„Š,X¾n}.ZäÐQÏ
(6,ZyÅfªÆ‚âyGX
ŠzuZ¿Tä”VÃßZƒÅF,(

ŠÑð¶z{ZLdW»u"3©5½3ï HGEGGHhe-zmà
Æ;ðjwŠHÔÂË!*]6,Zq-Z*ŠÐÒ
ƒ̂XÒ(,SÂZ*Šä6,ZÎ~ÆgL
”VÃúÎŠc*āZÐjwÐïßZzgZrV
äZ(„**&/|uHÌX

YÃœgå:-zm~ 2000 Z~ -19

Šg`™zZŠ~ˆX@*c*YFgZ£™r#Ã FIR

ZöZÝZzäŠðāÐš™ZÏŠy¤/ëg™1X
ZŒgzi@*c*YyàgZ£™r#ZzgzZ−™r#

ä̂g~J-$™zZàXÃðZq-â{ˆTgzi
J-$™cƒðZzg¤/ëgHŠHÂ%zVÅ

Å°Zª~ñ�Š -zm ®ZŠ~ñß~
Å{mŠ¬N„‰ Z

Å.o-
÷G ¸Xt|]7Ò3ªî EGEG

āZv¬\äW‚ãÆZ,‚ây½™ŠØ
ā!*z�Štā‚‘Zwã~Z•ðç**u

~ÐVÃZµZµ 7 FâyzZášu�
#zV~{HŠHåpQÌã©x»
|uZYg;XðÐ÷áxJ-ZNƒä»
ñµïY@*Ô‰úi,Ì!*)®)ZŠZ™
feÔZÏ§b-ÌZN7,|feXZ§~»
tiâ:.e$ñÐ¦/ZgZXMy;rg^ä

YÃJ-$6,g;ðÆZ©â] 2000 âÞ 2

Yg~GQŠz!*g{-zm~R¸g;XCÙ
@*gõ6,°Zªq¢ƒ**ƒ@*ÔZzgZk§bZq-
:»ƒäzZÑŸå�Zk¢©ø

GE
LK~Ð

Y~W\ÅgzbÆ6,zZi™YäÐ 2004

YJ-`X 2006 „»ƒZXtRZ~
Y~@*c*YyäiŒZg{gh™i} 2003

~6,Š}Š~XÓxig¦‚âyÌ�Ûz|#
N*QÏÅ 345é XGF ™Šc*ZkÆ‚B„Fgƒñ

Åˆ ÃÒ De$¶CÙ§bÆ´`ç„Å
q p:
%n(,kŠH�V�VŠzZÅ

?0+Çy~Zâ()Z%îGZ]‰™/Ô
Zq-eZzgegdWÎÍZggh}XZq-dW

Y~zÃ]0*‰X!*¹ 2007 ¸ð&ŠZ£Â
ZzÑŠ~™9�ŠZ£™r#gZzf~Ô‡g
Z£™r#̀*Zzg÷á@Z£™r#(È^
ƒD÷Ôe‚™/Ì(È^ƒC÷X

Zv¬\@*c*YyÃZL\gzVÆŒÛ[~
(Š}XW\ÅZzÑŠÃZ£e$Æ÷Zi7
}.#ÖÇgzV~¯ñZzgWäzZàhZkZÅx
ÅŠg™äzZàƒVTÅ™«Å{§
øg}W!*Yä̀V§Zzg0*ÈsËgìX
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Œv}êVÅ3Š»gƒ**Zq-ŠgC
¿ì�āËÌ**xCÃh}™–~
z̧q5+k,ƒ@*ìXZk§i»g~ÃhZ™–
Zq-²áJ-!v@*gLìZzg-V3Š»g
ƒCìXŒv}êVÅ3Šc*ZkŠgC
3Š»¿ŠgCîg6,Ë:Ë^~z̧q
5+k,ƒ@*gLìX-VÂZk¿~»°²ā
Šg»gƒ@*ìp!*½yZzg»Þg|Z]Z
§i»gZEw™ÆÁz‰Ü~ÌtŠgC
3Š»g™fe÷X

§i»g
ŠgC3ŠÃ»g™äÆ¹Ð§j
÷X}Œv}êVÅµÐ3ŠÅ»g~

Ã»g (Green Manuring) Zzg!3Š
™ä»§i»g¬ZìXZk~i}
6,QÏƒð£÷�ā{mZÏÑÆ

�ZÇðYC÷ZzgZ7XRVc*!*rÅi}
6,Š!*c*Y@*ìXt§i»gzWeä6,ZEw
ƒ@*ìX

ZâY
½ãŠ*ÆCÙê~½ZðfgZùizZw
5+k,÷1tZ,fgZù÷ÎŠgC3Š
»g™äÆnZEwHY@*ìX!*¸]
ZzgyÆöCÙnÆÃhZ™–6āvk

ÆyZyÃpzg]¯äÆnZz6,Zz6,
ÐF,ZÙˆvkÆíÔgLŠg½VÅ
÷áñÔÄh-VÅ»^ÔY.$Ô)¢zg~
a~1‹VÔYw!-VÆíZzge«©ā
6,0+zVÆ%Š{ŸÌŠgC3ŠÆeƒ6,
eZáYMh÷X

Ï~Ðå3zZÑñZŠZzgÃhZ™–
6ā!-VÆ½Zzg»^Y.$Ôeñ
ÅìÔAc*VZzg`Âgz‹Vc*pgZu
)âÎZñ)XqzVÆ(ÌŠgC3Š~
ZEwÅY$ËìX

ÈvkYkZzgŠvig¦ZzgywÃhZ
™–}nxezßVÆ½Ôñ8-̂Zzg
ŠvÈñ{Y]Æ½Ô”VÆe«Ô

Ç~»1gZÔu»YuÔy»ÃhZ™–ÔgzK
Zzg¾kÔÇ~ÅgZÄÔ6,0+zVÆ6,ÌŠgC
îg6,»gƒäzZà3Š~ZEwƒMh
÷X

5',ÆŠg|#ÐqÝ”{ñZŠZµ
Ðeƒ~g3YñYèZk~èÆ%

Å̂~¹uJ-!ZšM0*ðYCìX
ZkÐ»gƒäzZà3ŠÃ4ìāZ,
7ŠzVÆnZEwHYñ�!ZšMI

ƒD÷X (Acidic)

ŠgC3Š~YâgzV»Í',ÌZëbz
ƒ@*ìXŠg|ŠgC3Š“WÆ¿~
YâgzVÆ½ZájÍ',ÅZÃŠe$at
ìZzgTi}6,7Š}ZÐƒñƒVz;V
Zi§jÐZEwHYYìtÚ
‚Š{i}6,',Z{gZ„ZEw™äÆ3ŠÅ

Ô**>zX (Proteins) ZÒz9Zlxæ]
ZzgŠv½ZájZbZ~¹ (Nitrogen)

ZdƒCìZzgZyÆ¿¹~Ùc*Zzg
gLgL̀ZāZ•ðZëƒD÷�
ÜspgŠÎÐ„ŠAYMh÷XZ#t
3Š!*¨Vc*XRV~',Z{gZ„ZEwƒC
ìÂt3ŠgL7ŠzVÆnZ•ð¤/x
ƒCìZzgZ¤/ZÐ¯g~îg6,i}c*è~
Š:HYñÂ¹Ï**>zXc~ZhYC
ìX@*i{3ŠÅ/ÚZh§b‹v~
ŠgC3ŠñizVìX@*i{**>zXÆ:L
¤/x3Š,ZLZ0+gÙc*gBb÷�eƒ

~ñ�ŠÆgLgL̀ZÝVÅh•
»!*)̄ƒD÷X
N·ZâY

ZkÆZbZñ c ŠgC3Š»g™ä
F,0Ì»eƒÎDz‰ÜPZôïD+ZÛæÃ
ǵ¢zg~ìX

XFg~ÐOW,{ZzgQzVÆ”h+ 1

çÅiŠ~WäzZá7ŠzVÃZEw™ä
Ð¤/m,™,X

XiCÙY7Š}‰āøZyÔß&+~ 2

z){ÔZ+vkc*7Š}XÅ»^Y.$
™äÐ¬Zk6,Q}âgŠzZ»4}H
ŠHƒZkÅ».$Y.$ÃZEw:™,X

Z,7Š}c*Šg|#�ZŠzc*]~ X3
ZEwƒD÷ZzgŠv7ŠzVZzgÆ

̀NñVÅ›zú~vyŠ{U*"$ƒD
÷ÌZEw:GYN6ā-b

uz!*ÔïÔ4ÔZyz^z){X (Euclyptus)

XZ+)¢zg~a~1‹VÎ‹ 4

™**Âƒ6ā%ZŠvkÔÈÔ©Zzg
ZK̈y»—ÔÃ%ÅgZÄÔö8Zzgg§

ÀZÔhÔŠJ]ZzgŠvZ,ñZŠÎ¹
™**ÂƒX

ŠgC3Š»g™äÆnÎñ‰
ZZbZñF,0ÌÆŒÛd$LÌHVŠv
qzVÃNzw™äÆnËÌ̀Zā¿
ZŠzt»ZEw:™,XŠgC3Š“WÆ¿

~¹ic*Š{wZg]aZƒYäÆ!*)̄
LrgZkÐÂÌaZƒ$ËìX

ç §i»gZzgeJ
ŠgC3Š»g™äÆnZ§i

»gZEwGYMh÷XW\ZÐ?c
~eƒÎ™»g™Mh÷c*Q¥/JÅŠ™Ì
ZÐ»gHYYìXËyZãRÆEÔ
egxÔÇ~c*ËòÆegxÃÌZke~
ZEwHYYìXŠgC3Š�‚Š{§j

Ð»gÅYCìXZÒF,¹5+k,´̧V~
gLeä6,pgZuÃŠk,0*Zzg@*i{gpp~
ÃZ+{qU*"$ƒCìXŠgC3ŠÆ
ZbZñF,0ÌÆeƒÎ**Šg}Áyaƒ@*

ìXZyeƒzVÃ!ƒZƒVÔ”h+!*gØVZzg
¤/òc*Šð\ÐXƒÅÌ¢zg]ƒCì
p¬xqpV~toƒîg6,#vD
gT÷Zzg-VŠgC3Š“W»¿Yg~
gLìX

v23 ZõJ-i}ÃÍe~™,) 9X1
¢a(˜V6,W\äeƒÎ**ìXZkÐ
0*ãÆïk~æŠAÏZke~ÍÔ

—Zwc*±gö Oz){Ð»x1YYìX
Zõ 6 XŠg|#ÅJnÅ÷ápVÅ 2

ñKµwŠ,XZk~Îg`íÆe«
ZzgŠvJZzg**xCñZŠZEwHYY

ìXñZŠÃ–gZŠ¶ZzgƒZÅWægzÄÆ
nW\Šg`!*ÑñZŠÃWhZF,YgÄMh÷X

XÈZzg)¢zg~a~1kVÆñZŠ 3

6,ÌÈñZŠÅbZõñKµÎNXZk~
ÈíÔvkÅ».$Y.$ZEwƒ$Ë
ìXZkµÅ÷Zð»Z®gñZŠÆe¢Æ
îg6,wñYäc*p[¾™wä6,ì
YèZ#ñZŠ»1ú(,ñÇÂtµÖ
YñÏX

XZkÆ@̂*i{vkYkZzgŠg½V 4

Å».$Y.$”V»!ñZŠZzgÏÐ
ZõñKµwŠ,X 4 qÝ”{ÃhZ™–Å

X6,Zã3Šc*Ï»ÃhZ™–�ā 5

!ZšMc*=ƒðÐ0*uƒÔÅZq-ñKµ
wŠ,ZkÐÙc*Åw•z¿!ƒ
YñÇ�āŠgC3ŠÆ“WÆ¿Ã!
™äÆn.e$¢zg~ìX

XCÙZq-µ6,»°èwŠ,@*āñZŠ 6

Zh§bÐeJ,$Šc*YñZzgQZkèÅ
µ6,p[0*ãrX@*ātèZh§bÖ
YñèZzg0*ãÐªVŠzgg÷ÏZzgñZŠ

ZK(ÐŒÇ7X�ÌŠzgg÷ÐZzg
$ðENÌ7WñÏX

XeƒÃZq-§ssÐXäc 7

W\È!ñZŠÅ(<4è
GXGPˆŠv}ÎMh

÷XZk~Ï»ñZŠÔèZzg0*ãÌZEw
ƒYìX4ìāZq-‹ÆZ0+gZ0+gW\
ZkeƒÆ‚g}¿Ãå™B@*āñZŠÆ

(vä»¿!*ÇoƒZzgëW}ƒX
XZ#eƒÎä»¿åƒYñÂ 8

ZÐ0*ãÐp[§™,Zzg!*‡°ÏÐ§Z[
™Dg÷XZq-ŠiZ#eƒÎŠc*YñÂ
ZÐèZzgŠv**xCñZŠÐeJ,$Š,X

ŠgC3ŠÆZkeƒÃ¹Æ¿Æ
e¤/~J-4îg6,‡ì 140Ð120 ŠzgZy

g3YYìX
e¤/~J- 60Ð 50 ªeƒÆZ0+g

wZg]ñ�Šƒãe’XeƒÆZ0+gwZg]
sB™ä»4+§itìāZkÆZ0+g
®ÅZq-sceZwŠ,ZzgZÐŠkGg{
4Æï̂BXÃðÌ¿g™CYì
āeƒ~¾ŠgwZg]ñ�ŠìZ¤/tsc
¹Q~ƒÂW\**>zX6,FFñZŠ6ā
¾kÆÕ@ÔpyÔÍ“ZzgAc*Vz){eZw
™ZkÅwZg]~ZŸ†™Mh÷XZ¤/eƒ

(Z@*g Cover ~wZg]¹ic*Š{ƒÂÃg)
Šbe’ZzgZÐ0*ãÐF,™**e’X

Z¤/eƒÃ‹~Šzc*&!*ghc*YñÂ
ŠâV~W\ÃŠgC3Š»gï$Ëì 90Q

ZzgZ¤/‹~Zq-%ûZkeƒÃhc*YñZzg
QŠgC3Š»gƒä»ŠzgZ6egâ{ZkÐ
Ìic*Š{ƒYìX‚gZñZŠhäÆˆ
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